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Sada 1 - QR rozklad a pseudoinverze

1 11

. Proved'te QR-rozklad matice 1 0 1 pomoci Givensovych rotaci.

210

. Na cviceni jsme ukazali, ze je vzdy mozné pomoci Givensovych rotaci a nejvyse jedné matice reflexe podle

nadroviny pfevést matici A na horni trojihelnikovou. Dokazte z toho, Zze kazda ortogonalni matice je souc¢inem
matic Givensovych rotaci a nejvyse jedné matice reflexe podle nadroviny.

-1 2 0

. Urcete pseudoinverzi matici k A = < L2 )

. Napiste vzorec pro pseudoinverzi matice plné sloupcové hodnosti a ovéite, ze spliuje ¢tyii vlastnosti, které

pseudoinverzni matici jednoznaéné urcuji.

. Napiste vzorec pro pseudoinverzi matice plné fadkové hodnosti a ovéite, ze spliuje ¢tyri vlastnosti, které

pseudoinverzni matici jednozna¢né urcuji.

. Necht A je matice a A = BC jeji faktorizace maticemi hodnosti 7(A). Dokazte, Ze matice CT B spliiuje ctyii

vlastnosti pseudoinverzni matice A a je tedy rovna Af.

Necht A je matice a A = BC jeji faktorizace maticemi hodnosti  := r(A). Dokazte, ze matice AT = CTBT je
rovna CT(BTACT)~'BT. Déle dokazte, ze pokud B’ = BX, ¢’ = CY, kde X,Y jsou reguldrni r x r matice,
pak AT = C'T(B'TAC'T)~'B'T | &ili ze ve vzorci pro Al staci pouzit libovolnou matici B’, jejiz sloupce tvoii
bézi S(A) a libovolnou matici C’, jejiz fddky tvoii bdzi R(A), tyto dvé matice nemusi A faktorizovat.

-2 1 1
. Urcete pseudoinverzni matici k A = 1 -2 1
1 1 =2
1 1 2
. Urcete faktorizaci maticemi maximéalni hodnosti a pseudoinverzni maticik A= 1 0 -1
2 1 1

Spocitejte matici ortogonalni projekce na podprostor {((1,2,0),(2,—1,1)) pomoci pseudoinverzni matice.

Najdéte aproximativni feSeni soustavy s rozsifenou matici

= O = N
[
o= =N

Najdéte piimku, kterd je linedrn{ regresi bodu [—1,1], [0, 3], [1, —3] a [2, 5].

Najdéte kvadraticky polynom, ktery ve smyslu nejmensich étverci nejlépe aproximuje body [—1, 1], [0, 3], [1, —3]
a [2,5]. Inverzi k matici 3 x 3, kterd je k dokoncen{ vypoctu potieba, pocitat nemusite.



