Matematicky proseminai
Komplexni cisla, ZS 2016/17

(1) Ke komplexnimu é&fslu z spoéitejte Re z, Im 2, z, 271, |z|:

(a) z=(1—4)(2—3(-1)7)

( _ 1+3'L

) 2
() 2= (- i) + (14
(2) Zapiste v goniometrickém tvaru komplexni ¢isla
(a) V6 —iv6, 31 +27i
(b) z:lJri,w:iJr\/g zZ,w? £, L zw?, |zw|, 2 + w.
)

o

T w? z7
(c) 2(cos § +isin g)(cos + isin 3;)
(d) exp(=1+i%)
Ukazte, ze Vn € N je (1 +4)*" — (1 —4)*" =0

Najdéte vyjadreni cosba a sin ba pomoci sin a;, cos «

N N N
=~ W
zZ =

5) Reste v oboru komplexnich éisel rovnice
(a) 2* =64
(b) 23 =i
(c) 22=2-2i
(d) 22 +8+6i=
(e) 28 =—1
(f) 25

a)
b) 22— (B3+i)z+(2+1i) =0
(c) 23+ 22+ (5 —T7i)z — (10 + 2i) = 0 za piedpokladu, 7e jeden z kofenit
je 141.
Popiste v komplexn{ roviné mnoziny popsané (ne)rovnostmi
(a) Rez+Imz>5
(b) |z +3—i| <2

(e) [z+1]—]z—1] <2
(f) 22-1]=1
(8) Urcete
(a) ar 1‘5%
(b) (*) Log(ie?)
(c) (*) log(=3)

(9) Dokazte, ze je-li w # 1 kofen rovnice 23 =1, pak plati 1+ w + w? = 0.
Jaky podobny vztah plati pro z = cos 2% = +isin —7 Vynésobte levou stranu
vyrazem k ni komplexné sdruzenym a Vypoctete odtud cos <& 2” . Uméli byste
vypocist totéz pomoci Moivreovy véty?

Urcete, kolik ruznych usporddanych dvojic redlnych ¢isel (a,b) vyhovuje
rovnici

(10

~—

(a+ib)*°" = a —ib
(11) Necht a, 8,7 jsou tii vzdjemné riznd komplexni éisla.
(a) Dokazte, ze lezi v jedné pifmce, préave kdyz

Im(afB + By +va) =0
(b) Dokazte, ze pokud |a| = |B| = |v|, pak
y—p _ 18
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