Regeni 5
Ad 1. a) a d) ano, ostatni ne (u b) f(1,0) + f(0,1) £ f(1,1), u c) f(0,0) # 0,
u e) determinant neni v tomto smyslu linearni)

Ad 2. Duélni baze k {(3,5),(2,3)} je {2x2 — 3x1, 521 — 3x2}.
Ad 3. Podobna uloha, vychazi duélni baze {(3,8), (1, 3)}.

Ad 4. Pro z = (x1,72) € R? je fi = 421 + 29, fo = 321 + 2. Dudlni baze vyjde

{(1’ _3)7 (_174)}'

Ad 5. Pocet f; je roven dimenzi (P?(R))* (tedy tiem), zjistujeme zdali jsou
linearné nezavislé. Necht tedy existuji a, b, c € R takové, ze Vp(x) € P?(R) plati
afo(p) + bfi(p) + cf2(p) = 0. Dosazenim postupné z2, zal za p(x) zjistime

a-04+b-04+¢-2=0
a-0+b-14+¢-0=0
a-1+b-0+¢c-0=0

tedy v8echny koeficienty jsou nulové, a { fo, f1, f2} opravdu tvofi bazi. Vyjadiime-
li polynom jako p(z) = aox® + a1z + ao, zjistime, ze fo(p) = ao, f1(p) =
a1, f2(p) = 2ay a ze soustavy jednoduchych rovnic ziskdme tvar duélni baze,

IL‘2

vychéazi {1,m, R

-1 5
3 1
bézi ziskdme napf. vynasobenim této matice zleva radkovym vektorem pivod-

nich souradnic (1,2). Vychézi (2, 1).

Ad 6. Matice ptechodu je % < . Soutadnice formy f vaéi nové duélni

Ad 7. Ze zadani znadme soufadnice forem vzhledem k M* a hledame matici
prechodu P, kterd podobné jako u piikladu 6. tyto soutfadnice pretransformuje
na pozadované nové. Z rovnice s maticemi vychézi

L[5 5 2
P> -4 2 2
6\ 5 -1 —4

Ad 8. Podobné jako u 7. Matice pfechodu od Mk N je P = < _67 _65 ), tedy
=5

(f)n+= = (16,—13). Nebo napfiklad vidime, ze f((2,1)) =2, f((3,1))
f((l,O)) = Saf((ov 1)) = _47 a tedy konecné f((4a _1)) = 167 ((_37 1)) =-13
(nemusime pocitat matici pfechodu).

Ad 9. Vyjadfime-li polynom p(x) jako p(z) = ax?® + bz + ¢, vidime Ze p(x)’ =
2ax + b, p(z)" = 2a a



p(l)=a+b+c p'(1)=2a+b p"(1) =2a

tedy p(1) = p(0) + p'(0) + 242 p/(1) = p/(0) + p”(0), p"(1) = p"(0) a hledana
matice prechodu tak je

N[ = =
= = O
_= o O

Ad 10. Pocet vektori v M je opét roven dimenzi V (tedy n+1), ovéfeni této baze
tedy spociva v dikazu linedrni nezavislosti prvka M. Postupnym dosazovanim
Lz, ...,2" ' 2" zap(z) do Y1, a;Fi(p) = 0, kde a; jsou koeicienty, o kterych
mame dokazat, ze jsou nulové, ziskdAme pro a; soustavu s Vandermondovou ma-
tici
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tedy pro rizné konstanty c¢; je determinant nenulovy, matice je regularni, a sou-
stava mé pouze trividlni feSeni coz znamené, ze prvky F; jsou linedrné nezavislé
a tvoii bazi. U Lagrangeovych polynomu vidime, Ze

pi(ci) = 1_[M =1=Fi(pi)

i (€= ¢)

Vo lei—¢) o (la-w) L -y
pk(Cz)—jl;:[lc(Ck_cj)—...(Ck_Ci)...—O—FZ(pk) (zdei # k)

coz znamend, ze Vi, k € 0..n : F;(py) = 6. (definice dualni baze).



