Reseni 7
Ad 1. Matice f vzhledem ke kanonické bézi je < _11 (1) ) fitv) = f((1,2),v) =

vg — U1 = g, fr(v) = f(v,(1,2)) = 3v; —v2 = 201 — . (aq,a2 jsou souFadnice
vektoru v = (v1,v2) € R? vzhledem k bazi {(1,1),(0,1)})

Ad 2. V; =< (0,1,0),(1,0,—1) >, V;. =< (0,1,0),(0,0,1) >.
Ad 3. Necht je bilinearni forma f zadana predpisem
f(z,y) = azyys + br1ys + croys + drays =

= y1(ax1 + cxa) + y2(bx1 + dxa) =
= z1(ay1 + byz) + z2(cyr + dy2)
dale at vektor v = (v1,v2) € R? patii do pravého i levého vrcholu formy, to

znamena, ze fesi nasledujici soustavy:

avi +cvy =0 avi +bvg =0
bvy +dva =0 cv; +dvy =0

z toho ale vyplyva, ze b = ¢ a forma f je tedy symetricka.

Ad4. Vi=<z—-1>V,=<z+1>.
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Ad 5. Pivodni matice je B = ( 1 1

). Matice prechodu je P = PT =

( b ), tedy matice této bilinearni formy vzhledem k {(1,2), (1, 3)} je
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Ad 6. % % % , forma je symetrickd (komutativita nasobeni).
3 4 5
16 10 2 0 3 2
! _ pT — — —
Ad7. B =P BP< n 7 >,kdeB< 11 > aP( 9 4 )
1 0 00
0 01 0 . . s .
Ad 8. 0100 |’ forma je op&t symetricka (cykli¢nost stopy).
0 0 01
0 us —Uu2
Ad 9. Prou = (u1, uz, u3) € R? je matice f vaéi kanonické bazi | —uz 0 U1
U —U1 O



z vlastnosti vektorového soucinu vyplyvé, Ze je tato matice antisymetricka, tedy
pravy i levy vrchol jsou totozné.

Vi=V,=<u>

Zduvodnéni: Kazdy vektor z tohoto vrcholu bude mit vektorovy soucin kolmy
na u, tedy nasledny skalarni soucin s u bude nulovy. Pro kazdy jiny vektor z
R? naleznu vektor z < u > tak, aby vektorovy soucin nebyl kolmy na u.

1 3 1 2 0 1 . s
Ad 10. < 1 1 > = ( 5 1 >—|—< 10 > (matice odpovidajicich forem)

Ad 11. Tato dimenze je rovna dimenzi prostoru antisymetrickych matic stupné 3
(nebot forma jde zapsat jako matice), pFi¢emz tento prostor je generovan prvky

0 1 0 0 0 1 0 0 O
-1 0 0 |, o 0 0|, 0 0 1 |, tedy jeho dimenze je 3.
0 0 0 -1 0 O 0 -1 0

Ad 12. Oznafme matici této formy vzhledem ke kanonické bazi B = ( 1 ; )

Hleddme diagonélni matici B’ ve tvaru B’ = ET BT, kde F je (regularni) matice
piechodu (k polarni béazi). Radou symetrickych uprav se dostavame k

1 0\ 1 0 11 1 -1
01/ \-11 1 2 0 1
tedy polarni baze této symetrické formy je {(1,0),(—1,1)}.

Ad 13. Podobné jako u 12. se né&kolika symetrickymi tpravami dostaneme

4 0 0 1 10 020 1 -1 -2
0 -1 0|=(-2 10 2 0 4 1 4 0
0 0 0 -2 0 1 040 0 0 1

a tak polarni bazi méme napt. {(1,1,0),(—3,%,0),(-2,0,1)}.

Ad 14. Matice této formy vuci bazi {1,z} je ( . Stejnym postupem

D= =
ol

jako vySe dojdeme k polarni bazi {1, xr — %}



