
Lineárńı algebra pro fyziky - LS 09/10

Př́ıklady 8 - Kvadratické formy

1. Určete, pro která � je kvadratická forma

f2(u) = x21 − 2�x1x2 + 2x1x3 + x22 + 4x2x3 + 5x23

pozitivně definitńı.

2. Na ℝ3 pomoćı Sylvestrova kritéria určete signaturu kvadratické formy

f2(x) = x21 − 2x22 + x23 + 2x1x2 + 4x1x3 + 2x2x3

3. Určete signaturu kvadratické formy na ℝ4:

f2(x) = x21+2x1x2+4x1x3+2x1x4+x22+4x2x3+4x2x4+x23+2x3x4+x24

4. Necht’ � je netriviálńı lineárńı forma na ℝn. Určete signaturu kvadra-
tické formy dané vztahem f2(u) = �(u)2.

5. Popǐste všechny vektory v nulové množině kvadratické formy na ℝ2

dané vztahem
f(x) = x21 − 2x1x2

6. Popǐste všechny vektory v nulové množině kvadratické formy na ℝ4 s
matićı vzhledem ke kanonické bázi⎛⎜⎜⎝

−1 0 0 0
0 0 0 0
0 0 1 0
0 0 0 0

⎞⎟⎟⎠
7. Necht’ f : ℂ2 × ℂ2 → ℂ je zobrazeńı dané vztahem

f(x, y) = (3 + i)x1ȳ1 − (1− i)x1ȳ2 + 2x2ȳ1 − ix2ȳ2
Ověřte, že se jedná o seskvilineárńı formu, najděte jej́ı matici vzhledem
ke kanonickým báźım a rozložte ji na součet hermitovské a antihermi-
tovské formy.

8. Přizp̊usobte metodu řádkových a sloupcových úprav pro hermitovské
formy a najděte pomoćı ńı polárńı bázi kvadratické formy na ℂ2

f2(x) = −2 Imx1x̄2 − 3∣x2∣2 ≡ ix̄2x1 − ix2x̄1 − 3∣x2∣2

9. Určete nulovou množinu kvadratické formy z předchoźı úlohy.
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