“+oo
L. Z a1q" konverguje pro |g| < 1 (geometrickd fada)
n=0
—+00 1
2. — di je (h ickd rad
Z — diverguje (harmonicka Tada)

n=1

+00 +oo 1
3. Z 3 konverguje (srovnejte s teleskopickou fadou Z
n=1 n=1

n-(n+1)>

+o0

4. Z 3" (nutnd podminka konvergence)
n=0
“+oo

2n +4 - (o 1
d. ZO PR (limitni srovnéavaci kritérium, srovnéani s Z ﬁ)

+oo
on

Priklady pro samostatnou praci

Zm

+oo TL2—|—2

:24n2+n+3

—+00 n
3n+3
9.
> (3)

n+3)-3"

10. ( n!) 3
)2

o 3n+4)-2"

(

11 3n+2

“+00
n=1
n=4



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

§n3+4n2+8n—|—12

3n2 -3

n=1

T
= V3n?+2n—1

“+oo
.
E Sin —
n

n=1

—+00
Zsin"Qa, a€eR

n=0

n=2
—+00
=5

to L
st
n

Reseni:

1.

-~ . . oy ; —qgnt?t
a) Pro ¢ # 1 dokdzeme matematickou indukci, ze s, = Z?:o ag® = al 1‘1(} pro q # 1.

_ _ 0 n_  _ . 1-q"

I n=0,pak s, =) . ,aq =a=a7"L.
; _ n41 _ on41 1—gm i (1—g)g" T

II. Necht s, = al=4— o Pak sy = Sptag"tl = aizC— o +agtt! = =4 -9 J{Sq D"

1_qn+2

a
1—q

) . _ nt1
Tedy lim,,_, s, = lim,,_, a% ERe gl < 1.

b) Prog=1ljes, =Y 1 a¢' => i ,a=a(n+1), tedy s, — oco(—0c0) proa > 0 (a < 0)
= Rada diverguje k oo (—00).
Rada konverguje pro |q| < 1.



Y =14+t tedy

RTINS (L B ot >
Son = -+ = — = = -+ -
2 23 on 2 7"\3 "1

STt tit b =142
S+ =1+

Tedy lim,, o0 S, = 00.
. UkaZme, Ze konverguje fada Y ﬁ
n

- 1 1 1 - 1 1
Sp = - = - — - - =1- .
;z(erl) ;(z z+1> P ;erl n+1

Tedy lim,_~ s, = 1, a proto fada konverguje.

"1
;fgfuzﬂ 1+Z z+1

> ﬁ, tak z konvergence fady > -, m plyne i konvergence fady

N\)—l

|
JehkOZ m
pOya %2 (fada je omezena a jelikoz je posloupnost ¢dsteénych souctu rostouci, tak konver-
guje).

. limy o0 G = lim,, 00 3™ = 00 # 0, tedy neni splnéna nutna podminka konvergence. Rada
tedy diverguje.

. Srovndme s harmonickou radou.

2n+4 2
. n2+3n+i7 . 2n° +4n
lim 2E3nET

= 1mm -——F—7
n—oo = n—o0 n2 + 3n —+ 7

=2¢€ (0,00),

2n+4

tedy z divergence harmonické rady plyne i divergence rady Zn 1 e

. Limitni podilové kritérium:

on+1
n 7 n 2 1 2
lim 2L gy B3y 0@+l 2

rada tedy konverguje.

. Srovname s fadou %\/ﬁ

Rada D ;\f diverguje, jelikoz %\/ﬁ > % a harmonicka rada diverguje. Proto diverguje i

fada ) W



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Nutnd podminka konvergence: lim, ;o @y = lim, 00 3

. Jelikoz lim,, .

n2+2

T2 inis = 1 # 0, tedy fada diverguje.

ZZ'E? = %, pak existuje ng € N takové, ze Vn > ng plati: igf? < % (15n +

15 < 16n — 28, tedy ng = 43). Jelikoz fada > - (%)n konverguje, tak konverguje i rada

n=2
i") 3n+3\"
dn—7)

n=2

Limitni podilové kritérium:

(n+4)3n+1

a 1 n+4)3
Jim T = i (7(17%;;1 = J(r 1J)r(n)+ g5~ 0=t

fada tedy konverguje.

Limitni podilové kritérium:

;. OGn4l . %
A~ A G 3 < b
3n¥2
fada tedy konverguje.
Nutna podminka konvergence:
i oo = Jim R 0

rada diverguje.

Srovname s harmonickou radou.

lim T
e N

rada tedy konverguje.

Srovname s harmonickou radou.

sin T
lim L =m e (0,00),
n— oo

n

rada tedy diverguje.

Jde o geometrickou fadu s kvocientem ¢ = sin 2a, tedy rada diverguje k +oo je-li sin2a =
1 & a = % + km, fada osciluje, je-li sin2a = -1 & a = Pﬁf + km, v ostatnich pripadech
(a # § + k%) fada konverguje.

1
n3

Rada se chovd pfiblizné jako konvergentn fada ) - =2 .
n6

%
SRV _

fada tedy konverguje.



17. Srovndme s konvergentn{ fadou Y .

~ sin? - 9 ..
lim ——* =7~ lim
n—oo - n—oo —
n n
Rada je konvergentni.
18. Limitni podilové kritérium:
. Qpy1 . 3n+4
lim /= = jm ———— =
rada konverguje.
19. Srovname s harmonickou radou:
cotg ™
. n% n . cos - . cosT
lim — = lim —"- = lim
n—oo E n—oo N S1N E n—oo s

rada diverguje.

1

V2

SN 2
(smn) = 72 € (0, 00).

<1,



=
]
S
5=
3

N

N
N
3|3
+ 1 |
= =
N——

3

ot
VR
ot
G
o
s
~

10

=
(@)
3[08
+153
—

12. —

n!)?
13. ) EQn))!

Reseni:

1. Integralni kritérium:

| st f o= o=

fada tedy diverguje.



. Integréalni kritérium:
> 1 > 1 1> 1
/ 72dx:/ Qdy:[—} = — < 00,
o xln“x In2 Y Yl D2

. Limitni podilové kritérium:

fada konverguje.

n 1)2 11
lim 271 — i w:,<1’
n—oo (O n— oo 3(’[12 +n) 3

rada konverguje.
. Nutna podminka konvergence:

-1\" -2 \"
lim a, = lim (n ) = lim (1+> =e 240,

n—o00 n—oo \ n 4+ 1 n—o0o n-+1

rada tedy diverguje.
. Nutnd podminka konvergence:

2 2n)!
liman:lim( +(n)):oo750,

n— oo n—oo \ hn+l1 3n

rfada tedy diverguje.

o . 2 . L
. Jelikoz W < Zi afada ) (%) konverguje, tak konverguje i fada > W
. Srovnani s konvergentni fadou }_ .

1

sin 2 1

. S, sing

lim —4— = lim —" =1¢ (0,00),
n n

tedy fada konverguje.

. Limitni odmocninové kritérium:

lim {/a, = lim {/(2% —1)» = lim (27 —1) =0 < 1,

n—oo n—oo n—oo
fada tedy konverguje.

. Srovname s harmonickou fadou }_ L.

- 1
= lim ———— —In2 € (0,00),

rada diverguje.



Nejdrive si trochu upravime vyraz 7%&-71;\/5:
1

Vvn + —\/ﬁ:\/njL —\/ﬁ.\/n+1+\/ﬁ:
Vn+l+yn n(vn+1+n)

n

10.

n

Srovname s konvergentn{ fadou Y .
n?2

1
. n(v/n+14++/n) . \/’ﬁ . 1
lim ————— = lim ————— = lim = - € (0,00),

tedy rada konverguje.
Bez pouziti pojmu absolutni konvergence 1ze postupovat nasledujicim zptisobem:

1 1

11.
oocos(’;—") 1 1
Z 2 -T2 T2 T2 + T
— p2+1 2241 ' 4241 62+1 @ 8 +1
tedy
i cos () 1 1 N 1 1 N
e =S = - _ —
4 o241 241 L2410 6@+1 841
B 1 1 N 1 1 - -
T\224+1 4241 62+1 8241 T
<1 L + ..+ <1+1+ + <
ittt szt T
11 1 1 1 1 |
<2*2+3*2+472+572+@+ﬁ+...+ :Zﬁ
n=2

Jelikoz je fada > 2, # konvergentni a posloupnost {—s4,} je rostouci, je i posloupnost
{—84n} konvergentni. Ke konvergenci rady uz stacf jen ovéfit nutnou podminku konvergence,

COS(M)
n2+21 =0.

tj' hmn—>oo ap = hmn—)oo

12. Limitni podilové kritérium:
Dn? n
lim 274t — (n+ Dn = lim =el<i,
n—oo QA n—o0o (n + 1)n+1 n—oo \n+ 1
tedy tada konverguje.
13. Limitni podilové kritérium:
. Ap+41 . (Tl + 1)2 1
1 =1 =< 17

tedy fada konverguje.



Rozhodnéte, zda nésledujici fady konverguji absolutné, relativné a nebo diverguji.

n—1 n
L Z(_l) n?+1

10. Z(—n"\/nQIH

11> (-1)"In(1+ %)
12. > (—1)"sin(n)
1
B =

14. Z(—l)”% sin(vn? +n —n)

Resenti:



1. Leibnizovo kritérium:
I. Znaménka se stiidaji.

?
II. ay, > aps1:

?
anzanJrl
n ? n+1
n?4+1~ (n+1)2+1

?
n(n?+2n+2) > (n+1)(n* +1)
n>4+2n>n+1,¥neN

II1.

o = M =
Rada tedy konverguje.
Absolutni konvergence: fadu ) |an| =3 25

tedy diverguje, proto fada > (—1)"~! 277 konverguje relativne.

srovndme s harmonickou fadou, fada 3 |ay,|

2. Leibnizovo kritérium:

I. Znaménka se stridaji.

?
II. ay, > apt1:
Inz\" lz-1
(nx) =u<0,Vac>e.

T x?
I11. |
lim a, = lim an =0.
n—o0 n—oo n

Rada tedy konverguje.
Absolutni konvergence: jelikoz % < mT",Vn > e, tak rada ZlnT” diverguje a tedy rada
S (—=1)"~t2n konverguje relativné.

3. Leibnizovo kritérium:

I. Znaménka se stiidaji.

?
IT. a, > apy1: /x je rostouci funkcee, tedy % je klesajici funkce a proto a, > any1-

II1.
li = lim L =
n1—>Holo Un = n—00 \/’TL -

0.

Rada tedy konverguje.
Absolutni konvergence: fada > -Ir je divergentni', tedy fada Z(fl)”ﬁ konverguje rela-
n2

tivne.

13" - konverguje pro o > 1.



10.

Rada 3 ﬁ je konvergentni (viz. pozndmka pod ¢arou na predchozi strané), proto rfada

Z(—l)”ﬁ konverguje absolutné.

n

n+1

Nutnd podminka konvergence: lim,, o @, = lim,, oo (—1)" neexistuje, rada tedy diver-

guje (osciluje).

Absolutni konvergence - limitni podilové kritérium:

1
im 24— g = 2 o
fada konverguje absolutné.
el 1 1 1 1 1 1 1
il = —1) e — - et —— = =
S2n ;( >i+(—1)z 2+1 3-114+1 5-1 " " Tons1i 2
(LY 1oy T e
S \3 2 5 4) 7 \2n+1 2n) 23 45 7 (2n+1)2n’
Tedy —sont1 < 2?21 m, a tedy posloupnost {—ss,+1} konverguje (je monoténni a

omezend). Jelikoz lim, . a, = 0, tak konverguje i posloupnost {s,}, a tedy je fada kon-
vergentni.

Absolutn{ konvergence: fada >_ |a,| = > se chovd podobné jako harmonickd rada,

1
n+(—1)"
a tedy diverguje. Proto fada Z(—l)”ﬁ konverguje relativné.

Absolutni konvergence - limitni podilové kritérium:

3'”/
. An+41 . 2nF3
lim = lim 23:_1 =- <1,
n—oo  Qn, n— 00 ST 4

tedy rada konverguje absolutné.

. Absolutni konvergence - limitni podilové kritérium:

2n+3

.a . " (nt1)! . 2
lim —* = lim 32(:7:_2):111’117:0<1,
n—o00 (O n—00 Fa T n—00 3(’[’L + 1)

tedy rada konverguje absolutné.

Leibnizovo kritérium:

I. Znaménka se stiidaji.

?
II. a, > ani1: /7 je rostouct funkce, tedy potfebujeme ukézat, Ze coZ

n > n+1
n2+1 (n+1)2+1>
jsme ukazali jiz v prikladu 1.

III.

. . n
lim a, = lim ,/———— =0.
n—o00 n—oo ’n2 + 1



Rada tedy konverguje.
Absolutn{ konvergence: srovndme s divergentn{ fadou > ﬁ

n
211 2
lim Y- = lim =1¢€(0,00),
n—ooo L n— oo n2+1
Vvn

tedy rada konverguje relativneé.

11. Leibnizovo kritérium:
I. Znaménka se stridaji.

1

?
II. an > apy1: Inx je rostouci funkee, tedy staci ukazat, ze 1 + % >14 0,

coz plyne z

47 L 1
nerovnosti el T
II1.

1
lim a, = lim In(1+—)=0.
n

n—oo n— oo

Rada tedy konverguje.
Absotulni konvergence: srovname s harmonickou fadou.

In(l1+ 2
tim 205 ¢ (0,00),
n— oo E

tedy rada konverguje relativné.

12. Nutné podminka konvergence: lim,,_,~(—1)"sin(n) neexistuje, tedy fada diverguje.
Neexistence predchozi limity lze ukézat tfeba takto: Pro kazdé ng € N plati, ze existuje m > ng takové, ze m i m + 1 lezi v
itnzlcrvalu (5, 5%) + k27 pro néjaké k € N (interval (F, %’r) + k27 ma délku %‘rr > 2). Pak ale sin(m) > % asin(m+1) > %,

edy

m41

lam — amt1] = [(=1)™ sin(m) + (1)L sin(m + 1) > 1

(nesplnuje B.C. podminku), a tedy neni posloupnost {a,} konvergentni.

13.
i(—n" L S S U S S
—~ In(n—(-1)7) In(B3+1) Ind-1) In(5+1) In6-1)
_1114—1113+ln6—1n5 B ln(%) 1n(%) N
In3In4 In5In6 """ In3ln4  In5lné6

) In (1 + 2n1+1)
In(2n + 1) In(2n +2)°

n=1
Tuto fadu srovndme s konvergentn{ fadou ) -, m (viz. str 6, cv. 2.).
1n<1+#+1) ln (1 _|_ _1 )
n(2n+1) In(2n+2) 2n+1 In(2 1
lim ln(2n+1)1ln(2n+2) ~ lim nt n(2n +1) ~ 1€ (0,00),

n—»c0 L "In(2n + 1)

"7 GarDInZ(2ntl) nt1




tedy fada konverguje.
Absolutni konvergence:

1 1 1
> >
In(n—(=1)") " In(n+1) = n+1’

proto fada ) m diverguje. Puvodni rada tedy konverguje relativneé.
14. Absolutni konvergence: Upravme nejdiive vyraz + sin(v/n? +n —n)

1 1 vnZ+n+n 1 ( n >
—sin(vn2+n—n)==sin| (Vn2+n—-n) ——— | = —sin | —— | .
n ( ) n <( ) vnZ+n+n n vVn2+n+n

o n . . o . [ . .
Jelikoz T konverguje k poloviné, tak plivodni fadu srovndme s harmonickou fadou,
tj.

5 }Lsin(\/yﬂ +n-—n) i ) ( n ) ) (1)6(
im = lim sin | ———— ] =sin(=

n— 0o % n— 0o vnZ4+n+n 2
tedy fada sin(Vn*+n-n) W diverguje.

Leibnizovo kritérium:

0700)7

I. Znaménka se stiidaji.

?
II. a,, > apy1: Oznacme f(z) =

sin(v/ xi—i—w—w) , pak

7'(@) - - -

(sin(\/gm _ x))l cos(Vaz? +x —x) (2\2/% - 1) x —sin(va? +xz —x)
cos(va? Tz — o) (B2 ) o~ sin(Va? T o - )
)

cos(Va? +x — ) ( (z+1)*~d(z” +2) ) x —sin(vz2?2 + 2 — 1)

2Vx2+x(2z4+142vV 2% +1)

2
cos(Vz24+z—=x) . )
— sin €T r—x
_2¢/14+ 3 e +14+2Va% 4x) ( + )
- 2
€T

Jelikoz sin(va? +x — z) — sin(3) a 2\/@(21_&1“@) — 0, tak existuje np € N

s v . . D) o cos(\/mfx) /
takové, ze Vo > ng je sin(va? + z—x) > T I Ger 12V a tedy f'(x) < 0. Proto

Ant1 < an¥m > ng.

ITI.
. sin(vn? +n—n)
lim =0.
n— 00 n

Rada tedy konverguje relativné.



1. Ukazte, ze periodickd ¢isla jsou raciondlni. (Névod: vyuzijte geometrickou
radu)

(=)™

2. Z(—m%—n

n—1 \/7’?
> (=1 2+ VD2 +v2)..(2+vn)

N Z {l/ﬁzinn
n
P LIy
n2
. Z <% arccos %)
Y QZT

(@)

Reseni:
1. Uvazujme ¢islo m = 107F - 0.bbbbbbb..., kde b € 1, ...,9, pak
_b-107F b b

=010 145107 % 240107 %2 +... = b-107% (107 +107%+...) = = = )
" + + + ( + o) 1-01 102  9-10+1

Obdobné postup pro delsi periodu b = bybabs...b, kde b; = 0,...,9 (zde je kvocient geomet-
rické fady 107%).

2. Absolutni konvergence - odmocninové kritérium:

(Lﬂ)nz

lim a, = lim = lim = g <1,

n
n— oo n—o0o 3n n—oo 3
tedy rada konverguje absolutné.

3. Absolutni konvergence - Raabeovo kritérium:

im n( an _1) T Val24+V1)(24+v2)..2+Vn +1) .
n—o0 \ Ant1 n—oo \ /(n+ D2+ V1)(2+V1)...(2 + v/n)

. 24++vn+1 . 2+vVn+1—+vn+1
hmn(\/m—1>:hmn< NCEST ):oo>1,

n—roo

fada konverguje absolutné.



4. Nejdrive si ukdzeme konvergenci fady » % - Dirichletovo kritérium: Posloupnost {%} je
klesajici a limnﬁoo% = 0, posloupnost ¢asteénych soudtt fady > sinn je omezend. Tedy

fada ) S22 konverguje.

Nyni pouZijeme Abelovo kritérium: Rada ) S22 konverguje, posloupnost { {/n} je omezens

/ !/
a Yn > ""/n+1 (pro dostatetné velké n), jelikoz (x%) = (e%h””) = eilnw% <0

pro x > e. Tedy konverguje i fada > @
5. Odmocninové kritérium:
1. n _ 1. n B 1. n n 1 < 1
lim /a, = lim Brlp gy -z=h

fada konverguje.

6. Odmocninové kritérium:

lim a, = lim

n
. 2 1 . n ln(garccosi)
= lim | —arccos— = lim e ™ n

n—oo n—o0 n—oo \ T n n—o00
1 . —2 ;21
in( Zasccond ) (Foeeond) /i
. ——T " I'H .. =1 =2
= lim e n = lim e n =e ™ <1,
n—o00 n—o0
rada konverguje.
7. Limitni podilové kritérium:
27t (p41)! n 9

. An41 . n+1)n+1 . n
lim :hm(zni),:hm27:f<l,
n—oo Gy, n—oo E n— oo (n + 1)” e

n

fada konverguje.



—_

. Z(S/n+1—€/n—1)
2.} hibnarccotgc(n)
Pon
YR
=)

D)

23 (1= S5 s
8. ZH)"%

Z(_l)nsinh(nx) + cosh(nx)

ean

ot

S

Reseni:
1.
2

2

v 17+ ¥ T¥n—1+Yn—-1

\3/n+1—\3/n—1:(\3/n+1_\3/n_1)'\/n+2+\/n+ In—1+n :
St T +n+1vn—1+Yn—1

_ n+1—(n+1)
\/n+12+\/n+1\/n—1+\/n712

§<\/1+ +\/1+131 + - 2)'

Srovname s divergentni fadou > -4
77,3

YnFl— =1 5 2
3

lim T = lim S =
n—oo — n—oo
n \/1+ +\/1+131 \/17%

rada diverguje.

i)



2. Jelikoz .

arccotg(x) 1/ T—2?
lim fg() " im 1_9162 =1€(0,00),
n—o00 = T—00 =5
x xr
tak se fada lr;L#arccotgc(n) ch?vé pfibliiné jako Tada 1“,,:? (mzZeme tyto dvé fady
srovnat srovndvacim kritériem). Rada b+v konverguje pro b + ¢ > 1 a diverguje pro

b+c < 1. Pro b+ c = 1 rada konverguje pro a > 1 a diverguje pro a < 1 viz. str.6 fady 1. a
2.

3. Radu srovndme s konvergentni fadou } —l5— (str.6, pi.2).

s 1
. sin ———

lim —=2n — 1 ¢ (0, 00),
n—o00 ——s—
ninZn

fada tedy konverguje.
4. Dirichletovo kritérium: Nejdifve ukdzeme, ze m4d fada > (—1)" sinn omezené casteéné soudty.

2n

Son, Z( sini = — ZSIHZ+QZSID 2i).

i=1

Jelikoz maji fady ), sinn i), sin2n omezené castecné soucty, tak ma i fada ) (—1)"sinn
omezené casteéné soucty. Posloupnost {n%ﬂ} je klesajici (viz. str 9, pf 1) a lim,, HQLH =
0, tedy rada konverguje dle Abelova kritéria

Absolutm konvergence: Jelikoz | sinz| > § na intervalu (%, 3%)+km a delka mtervalu (3x, 1)
je § <2, tak pro libovolné n € N a alespon jedno ¢ = 0,1,2 plati |sin(n + )| > 3 (ve vsech
trech po sobé jdoucich hodnotich n,n + 1,n + 2 nemiize byt hodnota funkce |sm n| pod

polovinou). Tedy dostaneme ndsledujici omezeni

3n

>

i=1

sinn —I— | sin 2

..+ | sin 3n|

(L - 7>
n24+1 In2 41

4
> (]sinl| + |sin2| + |sinS|)27 + |sind|5—— e .+ |sin3n|——

1 92+1
13 4 = 3n
S 4 |sind 3 .

> 5 gy tlsindlgi g Hlsin "'92+1>22((3n)2+1)

Radu S W muzeme srovnat s harmonickou fadou, tedy tato rada diverguje a proto

diverguje i fada ) |sinn| 4.
Rada > (—1)" T;LZ{IHL tedy konverguje relativné.

5. Srovndme s konvergentni fadou ) n‘gfl

1
—5 Inn
) (n" +1 — 1) . en?+1 — ]
lim ~———% = lim ———— =1 € (0,00),
n—00 Inn n—00 Inn
n2+1 n2+1

fada tedy konverguje.



I. Raabeovo kritérium:

n

limn<a” _1):hmn 171!(1)1 arT L —limn<(ej:1)—1>
n— oo n— oo n n—oo n
Ap+1 (n+1)| ( - ) n
n . n . ﬁ
e(—nL) L, e(nfrl) <1nni1+”(£l) )
= lim { = lim —
e(nL) (ln(l—l—njrl)-ﬁ-rﬂ)
= lim —
n— oo ?
n " —1 (n_+11)2 —1 2 1
Taglor .\ it~z to\\avr) ) Tam

rada diverguje.
II. Pouzijeme Stirlingv vzorec (limy o0 = (%)n -v/2mn = 1): Srovndme fadu s diver-
gentni fadou ) ﬁ
()"
n! \e

un

lim
n— o0

tedy fada diverguje.
. Relativni konvergence - Dirichletovo kritérium:

Zaméfme se nejdiive na monotonii posloupnosti {a,} = {(—=1)"In (1 - (_771)”) }. Pro sudé n

dostaneme:
?
an<an+1
(=D"\ 2 1 (=1t
—-1)"In(1- <(=D)""n(1-——
Corm (1= S8) Lo (1- 0
1\ ¢ 1
ln(l—)<—ln<1+>
n n+1
M(1-1) 2 —m(i+y)
n—1 1\ 7 1 n+1
=173 < 1\ n+2
n n
(Hm)

tedy a, < ap41.



Pro liché n dostaneme:

?
ap < Api1
1\ ? 1
—1n<1+) <ln(1—>
n n+1
n 1 ? 1 n
= < _ = )
n+l  (1+1)~ n+l) mn+l

tedy a,, = ap+1. Posloupnost {(—1)"In (1 — %)} je tedy neklesajici. Jelikoz ma > sinn
omezené ¢asteéné soucty, tak fada Y (—1)"1In (1 — %) sinn konverguje.

) - I (1- 20 . .
Absolutni konvergence: Jelikoz lim,, ..o ——— =1, tak miZeme tuto fadu srovnat s

divergentn{ fadou »_ W, tedy fada Y (—1)"1n (1 - %) sinn konverguje relativné.

. Nutna podminka konvergence:

In(1 / e 1
lim a, = lim 11(74-713)1:}1 lim lnélzf;«é()7
n—oo n—o00 11’1(1 +n ) n—o00 i 3n2 3
rada diverguje.
. e‘n,mie—nw enrz+e—nm ne
] Z(_l)nsmh(nxe);;iosh(nx) = (-1)" 2 e:;”” 2 — (_Dn;m = (=1)"e""*. Jde tedy
o geometrickou fadu s kvocientem ¢ = —1le™, tedy konverguje (absolutné) pro z > 0 a

diverguje pro z < 0.



