Cviceni 11 NMTM403

_(e=w)?
1. Mé&jme nédhodnou veli¢inu X s rozdélenim s hustotou f(z) = Ce 27 prox € R.

a) Urcete konstantu C.
b) Jaka je stfedni hodnota ndhodné veli¢iny X7
c) Jaky je rozptyl n.v. X?
2. Necht mé& ndhodny vektor (X,Y) rovhomérné rozdéleni na mnoziné Q = {(z,y) € R? : 22 + y? < 1}.
a) Urcete sdruzenou hustotu rozdéleni vektoru (X,Y).
b) Urcete marginalni hustotu fx (z) rozdéleni n.v. X.
¢) Jsou ndhodné veli¢iny X a Y nezavislé?
, , 1 _ 22 42pryty?
3. Necht mé4 nadhodny vektor (X,Y) rozdéleni s hustotou fx y(z,y) = —F—e  20-»  na R%

2m4/1—p2

a) UrCete rozdéleni n.v. X.

b) Jsou n.v. X a Y nezavislé?
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dw pomiizeme si nasledujicim trikem. Postupné pouzijeme

1. a) Jelikoz je f hustota, tak plati:

Jelikoz ale neumime pfimo vypocitat integral fR -
V=T, W=y p
dv = dz, dw = dy
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2. a) Jelikoz ma n.v. (X,Y’) rovnomérné rozdéleni na {2, tak

fxy(zy)=c (x,y) €N

1
/cdzdyzléc:—.
Q s

1Prvni integral je roven jedné, jelikoz integrujeme hustotu, druhy je roven nule, jelikoz integrujeme lichou funkci.
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c) X aY jsou nezavislé, kdyz fx v (z,y) = fx(z)- fy(y). Jelikoz je Gloha symetrickd, tak fx (z) = fy (). Dostavame
Ixy(z,y) =0 # fx(z)fy(z) pro (z,y) € [-1,1]2\ Q, tedy veliciny X a Y jsou zavislé. To lze také snadno
nahlédnout z tvaru mnoziny 2

3. a)
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1 _2?42pay+y? 1 _ (pztn)?+(1—p?)a?
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Tedy X ~ N(0,1).

2
b) Ze symetrie dostaneme Y ~ N(0,1) a fy(y) = \/%e_y?. X a Y jsou nezavislé & fxy(z,y) = fx(z)fy(y). To

plati pouze pro p = 0, v ostatnich piipadech jsou n.v. X a Y zavislé.

2Aby mohly byt n.v. X a Y nezavislé, tak by musela byt tato mnozina obdelnikova. Takto nabyva sice n.v. X hodnot z intervalu [—1,1], ale

pro konkrétni hodnoty y, kterych nabyva n.v. Y uz nabyva n.v. X pouze hodnoty z intervalu [—/1 — y2, /1 — y2].
_ (pzty)?
e 20-r?) je hustota normalniho rozdéleni s parametry u = —pz a 02 =1 — p2.

3 Jelikoz

1
V2r(1-p?)




