Cviceni 6

NMTM403

Je ndhodna veli¢ina jednoznacéné uréena svym rozdélenim?
Je rozdéleni ndhodné veli¢iny jednoznacné urceno pfislusnou distribuc¢ni funkci?

Méjme ndhodnou veli¢inu X a funkci f(x). Lze ze znalosti rozdéleni ndhodné veli¢iny X uréit rozdéleni nahodné
veli¢iny Y = f(X)?

Méjme dvé ndhodna veliiny se stejnym rozdélenim. Musi byt tyto ndhodné veli¢iny definované na stejném prav-
dépodobnostnim prostoru?

Nabyva-li ndhodna veli¢ina spocetné mnoha hodnot, musi byt jeji distribu¢ni funkce po castech konstantni?
Nabyva-li ndhodna veli¢ina nespocetné mnoha hodnot, musi byt jeji distribuéni funkce spojita?

Lze ze znalosti hustoty f(x) rozdéleni ndhodné veliéiny X ur¢it pfislusnou distribu¢ni funkci?
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RESENI
1. a) Ne. Uvazujme pravidelnou hraci kostku a necht si dva rtizni 1idé jeji strany oznadi ¢isly 1,...,6 tak, aby se znaceni

alespon na nékterych stranach neshodovalo. Pokud X je ndhodné veli¢ina oznacujici, jaké ¢islo padlo na kostce
vzhledem k prvnimu znaceni, a Y je ndhodna veli¢ina oznacujici, jaké ¢islo padlo na kostce vzhledem k druhému
znaleni, pak rozdéleni téchto veli¢in je stejné (P(X = k) = P(Y = k) =1/6 pro k =1, ...,6), ale ndhodné veli¢iny
X a'Y nejsou stejné, jelikoz P(X =Y) < 1 (existuje w € Q takové, ze X(w) # Y (w).

b) Ano. Px((a,b)) = P(X € (a,b)) = P(X <b) — P(X <a)=F(b) — limy_q+ F(x).

¢) Ano. Py((a,b)) = P(Y € (a,b)) = P(f(X) € (a,b)) = P(X € f~1((a,b))) = Px(f~*((a,b))), kde f~1(M) znadi
vzor mnoziny M pii zobrazeni f.

d) Nemusi.

e) Ano.

f) Ne. Uvazujme ndhodnou veli¢inu X s distribu¢ni funkei

0, x<0,
Fl@)=4%, 0<z<1,
1, z>1,

pak X nabyva nespocetné hodnot, ale F' neni spojita funkce.

g) Ano. Jelikoz f(z) = F'(x), pak F(z) = [ f(x)dz. Integraéni konstanta je ur€ena vztahem lim, , o~ F(z) = 0.




