Domaci tlohy 3.
odevzdat do 8.12. 14:00

V logice jsou dva pojmy ”podobnosti”’struktur. Jednim je izomorfismus, viz minule
(neformalné, jednu strukturu z dostaneme z druhé pfejmenovanim prvki). Druhym je
elementdrni ekvivalence: dvé struktury jsou elementarni ekvivalentni, pokud v nich plati
stejné sentence, tj. pro kazdou sentenci o plati A |= o pravé tehdy, kdyz B |= o (nefor-
malné, pokud maji stejné vlastnosti).

Jedno z tvrzeni v minulém domécim tkolu fikalo, ze izomorfni struktury jsou elemen-
tarné ekvivalentni. Opacna implikace obecné neplati: rizné velké struktury nemohou byt
izomorfni, avSak mohou byt elementarné ekvivalentni (piikladem jsou tieba riizné modely
dané tplné teorie).

1. (6 bodi) Dokazte, ze dvé elementarné ekvivalentni konecné struktury jsou nutné
izomorfni. Navod: dokazte, Ze pro kazdou konecnou strukturu A existuje sentence o
takovd, ze B |= o pravé tehdy, kdyz A je izomorfni B.

7 véty o kompaktnosti plyne, ze kazda sentence platné ve vsech télesech charakteristiky
0 plati také ve vSech télesech dostatecéné velké nenulové charakteristiky (viz pfednaska).
Avsak pozor, v predpoklady se nelze omezit na jediné konkrétni téleso:

2. (6 bodti) Najdéte sentenci v jazyce {+, —, -, 0, 1}, kterd je platna v télese komplexnich
Cisel, ale neplati v zddném télese nenulové charakteristiky. (Navod: odmocniny.)

Na zavér si procvicte konstrukci modelu z véty o tiplnosti.

3. (8 bodu) Nize je uvedeno nékolik ptikladi jazyka L a mnoziny formuli ¥ v jazyce L.
Uvazujte strukturu Ay, z dikazu véty o uplnosti. Kdy plati Ay = X 7
(a) L= {S; C}=
¥ = {axiomy usporadani, (Vz)(Vy)(3z)z < z < y}.
(b) L ={<,c,d},
¥ = {axiomy uspofadani, (Vz)(Vy)(3z)x < z < y}.
(C) L = {§7 c’ d7 f}7
¥ = {axiomy uspofadani, (Vx)(Vy)z < f(x,y) < y}.

(d) L={g,c},
Y={(g(x) =g) = (x=y), (Vo) Fy)g(y) = z}.
(e) L={g,h,c},

Y ={g(h(z)) ==z, h(g(x)) = x.}.

Domaéci llohy BONUS.

odevzdat spolu s 3. sérii 8.12.

Prectéte si Logicomix. (Pokud se vAm to nechce ¢ist celé, tak si prectéte aspon téch
par stéZejnich ¢asti, kde se déje néjakd matematika.)
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4. (1 bod) Kolik kolacki snédl Russell Fregemu? P¥i ¢ pfednasce myslel Poincaré na
parky? Kdo sedél vedle Russella na Godelové prednasce?

5. (2 body) Proc¢ nesel Russell studovat redlnou analyzu? Tato otézka si zasluhuje zamy-
Sleni a odpovéd aspori jednou koSatou vétou.

Body budou pricteny k celkovému skore z domdcich uloh.



