Jméno:

Tvrzeni a definice peclivé formulujte véetné vSech predpokladu. Piste text stejné for-
malné, jako je psén ve skriptech (tj. formalngji neZ na tabuli). Odpovédi na otazky zdu-
vodnéte. Pokud pouZivate néjaké netrivialni tvrzeni z pfednasky, uvedte explicitné odkaz
(¢asto budete vyzvani, abyste vSechna pouzita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 120
minut.

1. (8 bodt) Definujte, co znamen4, ze je prvek vyjiddfitelny v radikalech a Ze je polynom fFeSitelny v
1

2+\/§'l.

radikalech. Definici ilustrujte pro prvek §

2. (12 bodu) Kolik podgrup mé grupa Z3, ? Vypiste je néjakym konkrétnim, ale kratkym zptisobem.
Formulujte tvrzeni, kterd pouzivate.



3. (12 bodu) Dokazte, Ze je grupa S, generovand libovolnou transpozici a k ni vhodné zvolenym n-
cyklem. Uvedte piiklad, kdy transpozice a n-cyklus negeneruji celou S,,. Vychdzet mizete z faktu, ze S,,
je generovana transpozicemi.



4. (18 bod) Uvazujte grupu G vSech afinnich zobrazeni nad télesem Zs, tj. zobrazeni 2 — axz+b mod 5,
kde a € {1,2,3,4} a b= {0,1,2,3,4}, s operaci sklddani (¢ili tato grupa mé 20 prvki). Ovéite, ze je G
opravdu podgrupou grupy Ss a Ze zobrazeni tvaru x — x + b tvofi normalni podgrupu N. Jak vypada
G/N ? Je G Tesitelna?



5. (15 bodi) Dokazte Lagrangeovu vétu véetné obou pomocnych lemmat.



6. (15 bodi) Dokazte, ze kazdé 125-prvkové téleso je izomorfni télesu Zs[a]/(f) pro n&jaky polynom
f € Zs[a]. Bez dikazu mizete pouzit jednozna¢nost rozkladovych nadtéles, kritérium neexistence vice-
nasobnych korent a cokoliv o faktorokruzich.



7. (20 bodt)

(a) Formulujte tvrzeni, které umoziuje pocitat Galoisovy grupy polynomu (”vnofeni, tranzitivita,
faktor”).

(b) Jak vypada grupa Gal(z® +2/Q)? Napiste co nejvice vlastnosti: kolik ma prvki, s kterou zndmou
grupou je izomorfni, zda je fesiteln4, zda je abelovska, ... co vas napadne. (Cim vic a silngj$ich vlastnosti,
tim vice bodd. Na plny pocet nemusite mit vSe, ale chci vidét netrivialni avahy.)

1V dloze se neodkazujte na turzent, které popisuje grupy Gal(a™ — a). (MuZete se inspirovat jeho
dukazem, ktery dava ndvod k feSeni ulohy.)



