Domaéci tlohy 3.
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1. (4 body) Zkonstruujte n&jakou neabelovskou grupu velikosti p® jako semidirektni soucin
72 % 7Ly,
D D

2. (2 body) Bud G grupa, n € N a H podgrupa grupy S,. Uvazujte semidirektni soucin
G" %, H, kde ¢r(a1,...,0,) = (ar@1),- -, ax(m)). Dokazte, ze jde o dobfe definovany
direktni souc¢in. Tento souc¢in se nazyva véncovy soucin a znaci se G H.

3. (6 body) (a) Dokazte, ze grupa automorfismii nize uvedeného grafu je izomorfni grupé
Sy Dg.

(b) Vsimnéte si, Ze jsme na prednasce dokézali, Ze Dg ~ Zy ! Zy = 73 X Z; nakreslete
graf, jehoz grupa automorfismti odpovida tomuto popisu.

(Rozmyslete si, jak byste nakreslili graf, jehoz grupa automorfismi je G H pro obecné
grupy G, H, ale FeSeni sepisovat nemusite.)

4. (4 body) Dokazte, ze pokud grupa G neni abelovska, pak faktorgrupa G/Z(G) neni
cyklicka.

5. (4 body) Bud G abelovskd grupa, kde ma kazdy prvek ¥ad 1 nebo p, pro néjaké
prvocislo p. Dokazte, ze GG je izomorfni direktni mocniné Z’If, pro né&jaké k. (Zde k muze
byt i nekonecné; pokud s tim méate problém, dokazte tuto véticku pro kone¢né grupy.)
Ndvod: uvazujte H = (a) a K maximalni podgrupu spliujici HNK = 1 (v nekoneéném
ptipadé k jeji existenci pot¥ebujete Zornovo lemma) a pouzijte vétu o direktnim rozkladu.



