Doméci tlohy 1.
odevzdat do 12.3. 12:20 (na zacatku proseminéie)

Ukoly miiZete Tesit ve dvojici, v takovém piipadé odevzdavejte jedno feSeni se dvéma
podpisy. Oba uvedte prezdivku, pod kterou uvidite vysledky na webu.

1. (4 bodi) Popiste, jak v grupé odvozené z eliptické kiivky najdete bod —A. Staci
obrazek a neformalni popis konstrukce.

2. (4 bodt) Nakreslete kruznici 2 + y?> = 2 (a) v projektivni roving P?(Z3), (b) v
projektivni roving P?(Zs).

Rada: obrazek bude hez¢i, pokud si afinni rovinu reprezentujete jako sit se souradnicemi
—1,0,1, resp. —2,—1,0, 1,2. A nezapomente na body v nekone¢nu (tj. rovnici si nejdiiv
musite homogenizovat)!

3. (4 bodt) Spoctéte vSechny priseciky kiivky dané rovnici
(@* =Dz = 1)* + (y* = 1)* =0,
a pfimky dané rovnici y = 1 v projektivni roviné P?(R). Jak je mozné, %e nevysla étyti
kiizeni?
Pozndmka: Tato kiivka se nazyva ”bicuspid curve” (v angli¢tiné cusp znamené hrot).
Najdéte si ji na wikipedii nebo si ji nechte nakreslit Wolfram Alphou. Vsimnéte si, jak
jim vykreslovani kolem hrott trochu selhava.

4. (8 bodit) Pfipomerime reprezentaci rotaci pomoci kvaternioni. Vektor u = (uq, ug, u3)
reprezentujeme jako kvaternion ¢, = wui? + usj + usk. Rotaci o thel a s osou danou
jednotkovym vektorem u reprezentujeme kvaternionem r,, = cos(a/2) + g, sin(a/2).
Rotace p(v) vektoru v se pak spocte pomoci konjugace:

_ —1
Ap(v) = Tua " Qv " Ty -

Dokazte nasledujici fakta:
(1) Je-li u jednotkovy vektor, tj. ||u|| = 1, pak ¢*> = —1.
(2) Tua T = Tua+s- Z tohoto vztahu plyne, Ze ryl = ry _q.
(3) Twa - Qu - r;}x = qu, tj. u skutecné urcuje osu té rotace.

Poznamka: K diikazu, ze jde skutecné o rotaci o tihel o, zbyva ovérit, Ze je to ortogonalni
zobrazeni, tj. Ze obrazy kolmych vektort jsou kolmé, a Ze pro néjaky vektor v kolmy na
u plati, Ze tthel v, p(v) je a.. Alternativni postup je popsan zde:

http://www.unizar.es/matematicas/algebra/elduque/Talks/QuaternionsOctonions_
handout.pdf



