Jméno:

Tvrzeni a definice peclivé formulujte véetné vSech predpokladu. Piste text stejné for-
malné, jako je psén ve skriptech (tj. formalné&ji nez na tabuli). Odpovédi na otazky zdu-
vodnéte. Pokud pouZivate néjaké netrivialni tvrzeni z pfednasky, uvedte explicitné odkaz
(¢asto budete vyzvani, abyste vSechna pouzita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 120
minut.

1. (6 bodt) Napiste Vietovy vztahy pro polynom tfetiho stupné. Zformulujte tvrzeni véetné znadeni.

- 33 c c
2. (10 bodit) Spoctéte 33 mod 33. Pipominam, #e a** = ().



3. (6 bodit) Rozhodnéte, zda je polynom 2 ireducibilni v oboru (a) Zs[z], (b) Z[z], (c) Z[v2][x], (d)
Q(4)[z]. Struéné zdtivodnéte!

4. (10 bodu) Spoctéte NSD(1 + 13i,17 — 6i) v oboru Z[i].



Jméno:

5. (14 bodi) Napiste néjaké téleso s 81 prvky a dokazte, Ze to je opravdu téleso, véetné popisu vypocétu
inverzniho prvku. Vyuzit muzete cokoliv z teorie eukleidovskych obor.



6. (19 bodid) Bud a € C.

(a) Definujte pojem idedlu v oboru Q[z] a dokazte, Ze mnozina vSech polynomt z Q[z], které maji
kofen a, tvoii idedl v oboru Q[z].

(b) Pomoci bodu (a) dokazte nasledujici tvrzeni: existuje polynom f, € Q|x] takovy, Ze polynom
g € Q[z] m4 kofen a pravé tehdy, kdyz f, | g v Q[z]. Formulujte v8echny véty, které v dikazu
pouzivéate.

(c) Dokazte, ze polynom f, z bodu (b) musi byt ireducibilni v Q[z].

(d) Z bodu (b) plyne, ze kdykoliv maji dva polynomy f,g € Q[z] spole¢ny komplexni kofen, pak
jsou soudélné. Plati i opaéné tvrzeni, tj. jestlize jsou polynomy f,g € Q[z] soudélné, pak maji
spoleény komplexni kofen? Dokazte, nebo uvedte protiptiklad.



