Domaci ukol ¢. 10 k prednasce NMAG 112: Linearni
algebra 2, letni semestr 2019-2020

Na vgpodet vlastnich ¢isel a vlastnich vektorid miZete pouZit software (treba
WolframAlpha).

Uvazujme readlnou matici A =
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(10.1) Spoéitejte singularni rozklady matic 4, AT, AAT a AT A.

Ndvod: Nejdiiv spoéitejte singularni rozklad matice A* = AT a poté si
uvédomte, ze A = UDV™* je singularni rozklad, préaveé kdyz je A* = (UDV*)* =
V D*U* singularni rozklad. Z toho snadno odvodite rozklady i pro AA* a A*A,
aniz byste znovu pocitali vlastni ¢isla.

(10.2) Pro matici A spocitejte Moore-Penroseovu pseudoinverzni matici Af
a najdéte matici A hodnosti 2 tak, aby spektrilni norma |[A — Al| byla co
nejmensi. Spoéitejte spektralni normy matic ||A|], [|AT|| ||A — A]|.

Bonusovy problém: Frobeniova norma matice A typu m X n je definovana

vzorcem
m n
Al = [ DD lail>
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Dokazte, ze plati
JAlly = Jo? +--+02 |
kde o1, ...,0, je seznam singularnich hodnot matice A, kazdé tolikrat kolik je

jeho nasobnost.



