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Instrukce

— Neotvirejte dfive, nez jste k tomu vyzvani dozorem!

— Test je vytistén oboustranné ve dvou slozkach po ¢tyfech listech. Prvni obsahuje tlohy 1-4,
druh4 tlohy 5-7. Jste odpovédny /4 za to, Ze kopie zkousky je Gplna.

— Prvni ¢tyfi listy se odevzdavaji po 75 minutach nebo pfi prvnim opusténi poslucharny,
kterykoliv okamzik nastane diive.

— Vsechny odpovédi musi byt fadné zdivodnéné, neni-li feceno jinak. Volné stranky pouzijte na
pomocné vypocty apod.

— Z4dné elektronické pomicky véetné telefonu a kalkulacky nejsou dovoleny.

Uloha [max] Body

5 [15]

6 [20]

7 [18]

Celkem

Znamka
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(1) [8 bodt] Zakrouzkujte spravnou odpovéd, nezduvodnujte. K ziskani boda je potfeba vzdy
odpovédét spravné vSechny tii otazky. ANO = za danych predpokladt vzdy pravda, NE = jinak

(a) UvaZzujte rovinnou symetrii kolem roviny dané soufadnicovymi osami z,y v R3. Které z
nasledujicich podprostori jsou invariantni?
ANO NE Piimka dané osou z.
ANO NE Rovina dané osami x,y.

ANO NE Rovina dana osami z, z.

(b) Uvazujte rovinnou symetrii kolem roviny dané soufadnicovymi osami x,y v R3. Které z
nasledujicich podprostorii jsou invariantni?
ANO NE Piimka dana osou z.
ANO NE Rovina dana osami x,y.

ANO NE Rovina dana osami x, z.

(c) UvaZzujte rovinnou symetrii kolem roviny dané soufadnicovymi osami z,y v R?. Které z
nasledujicich podprostorii jsou invariantni?
ANO NE Piimka dané osou z.
ANO NE Rovina dané osami x,y.

ANO NE Rovina dana osami z, z.

(d) Uvazujte rovinnou symetrii kolem roviny dané soufadnicovymi osami x,y v R3. Které z
nasledujicich podprostort jsou invariantni?
ANO NE Piimka dané osou z.
ANO NE Rovina dana osami x, y.

ANO NE Rovina dana osami x, z.
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(2) [12 bodu] Uvedte definici nasledujicich pojmu. Piste peclivé, celymi vétami, nikoliv schema-
ticky.
(a) Charakteristicky polynom matice.

(b) Soustava soufadnic v afinnim prostoru.

(c) Spektralni hodnota matice.

(d) Jordaniv Fetizek linedrniho operatoru.
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(3) [15 bodt] V této tloze nemusite zdivodiiovat feseni. K plnému poc¢tu bodt staéi spravny
vysledek.

(a) Najdéte vlastni ¢isla redlné matice A. Pro kazdé vlastni ¢islo A urcete pfislusny prostor
M, vlastnich vektori.
2 2

(b) Najdéte vlastni ¢isla realné matice A. Pro kazdé vlastni ¢islo A urcete piislusny prostor
M), vlastnich vektort.

(c) Najdéte vlastni ¢isla redlné matice A. Pro kazdé vlastni ¢islo A urdete piislusny prostor
M, vlastnich vektori.
2 2
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(d) Najdéte vlastni ¢isla realné matice A. Pro kazdé vlastni ¢islo A urcete piislusny prostor
M, vlastnich vektort.
2 2
(5 5)

(e) Najdéte vlastni ¢isla redlné matice A. Pro kazdé vlastni ¢islo A urdete piislusny prostor
M, vlastnich vektori.
2 2
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(4) [12 bodi] Tvrzeni vzdy pouze peclivé zformulujte, nedokazujte.

(a) Zformulujte tvrzeni, které dava horni odhad vyrazu ||Ax| pomoci ||x|| a nékterého ze
singularnich cisel.

(b) Zformulujte tvrzeni o zméné matice bilinearni formy pfi zméné baze.
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(c) Zformulujte vétu o aproximaci (¥ikd, Ze ortogonalni projekce je v néjakém smyslu nejlepsi
aproximace).

(d) Zformulujte vétu o tom, ze symetrické bilinearni formy jednozna¢né odpovidaji kvadratic-
kym formam.
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NMAG 102 Linearni algebra a geometrie 2, letni semestr
Zavérecna zkouska — verze VZOR

Kriestni jméno: Prijmeni:

Uloha [max] Body

5 [15]

6 [20]

7 [18]

(5) [15 bodt] V této uloze je tfeba predvést podrobny vypocet se struénym komentarem zdu-
vodnujicim spravnost postupu.

(a) Symetrickd bilinearni forma f na prostoru R? je uréené kvadratickou formou
fo((w1, 9, 3)") = 22 + 323 + 4129 — 22125 + 27973 .

Najdéte f-ortogonalni bazi prostoru R? a matici f vzhledem k této bazi.
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(b) Symetrickd bilinedrni forma f na prostoru R? je uréend kvadratickou formou
fQ((iIfl, Za, .I'g)T) = xf + 31’% + 41’1%2 — 2171.’133 + 2!1321‘3 .

Najdéte f-ortogonalni bazi prostoru R? a matici f vzhledem k této bazi.

(c) Symetrickd bilinedrni forma f na prostoru R? je uréend kvadratickou formou
fg((flfl, T2, .’E3)T> = l’% + 3(133 + 4131.T2 - 2(1]1[E3 + 2[E2I3 .

Najdéte f-ortogonalni bazi prostoru R? a matici f vzhledem k této bézi.
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(6) [20 bodt] V této tloze mate dokazat tvrzeni ze skript, leckdy v reformulované nebo méné
obecné podobé. V diikazu se neopirejte o obecnéjsi formulaci téhoz tvrzeni ani o silnéjsi tvrzeni.
Pokud kromé definic pouzijete jesté néjaké jiné tvrzeni, méla by jeho formulace byt soucasti
dikazu.

(a) Dokazte nasledujici tvrzeni. ... (Dikaz provadéjte piimo z definic.)
(b) Dokazte nasledujici tvrzeni. ... (Dikaz provadéjte piimo z definic. )
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(c) Dokazte nasledujici tvrzeni. ... (MuzZete pouzit spektralni vétu pro normalni operétory.)

(d) Dokazte nasledujici tvrzeni. ... (Pouzitd pomocna tvrzeni zformulujte.)
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(7) [18 bodi] Odpovédi v nasledujicich tlohach zduvodnéte (tj. dokazte).

(a) Existuje komplexni hermitovska matice fadu 3 spliiujici
fa((2+ 30,14+ 44,3 —)") = (=3 4+2i,—4 +i,1+3i)" ?

(b) Existuje komplexni hermitovskd matice fadu 3 spliujici
fa((2+30,14+ 40,3 —0)") = (=342, -4+, 1+3)" ?
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(c) Existuje komplexni hermitovskd matice fadu 3 spliujici
fa((2+3i, 1+ 44,3 —)") = (=3 4+2i, -4 +i,1+3i)" ?
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Konec



