Cviceni 6

Pripravy posilejte v jednom dokumentu ve formatu pdf do 5.4.2021 23:59 na email fstrakos@karlin.mff.cuni.cz
Cviceni je doporuceno resit v malych skupinkéch, ale feseni piste kazdy sdm a sepsana feseni jiz nesdilejte.
Ulohy, jejichz feSeni povazujete za kompletni a spravné, prosim, viditelné oznacte. K FeSeni, prosim, pfilozte
svoji prezdivku.

1. At R je DVO s podilovym télesem K a maximalnim idedlem M.
Hint: Pro dikaz (b) pouZijte (a). Pro dikaz a) se hodi charakterizace z dlohy 2 a 4.
(a) Ukazte, Ze pokud 2z € K a z ¢ R, pak 271 € M.
(b) At RC S CK, S je DVO a maximéln{ idedl S obsahuje M. Dokazte, Ze pak S = R.

2. Dokazte, ze pro okruh R jsou nasledujici tvrzeni ekvivalentni:

(a) R je DVO,
(b) R je gaussovsky a obsahuje nejvyse jeden ireducibilni prvek az na asociovanost

(¢) R je bud téleso, nebo obor integrity a existuje aZ na asociovanost jeden prvek ¢ € R, ze M = (t)
a pro kazdé nenulové r € R existuje pravé jednon € Ny a u € R asociované s 1 € R, ze r = ut™.

3. Nechf T je téleso a T'[[x]] zna¢i formdlni mocninné fady nad T'. Dokazte, ze T'[[z]] je DVO.
Hint: PouZijte charakterizaci z predchozi ulohy. Absolutni clen je duleZity.

4. Necht K je podilové téleso DVO R s maximélnim idedlem M = (t) pro ¢t nenulové (tj. R neni téleso),
potom pro kazdé nenulové ¢ € K existuje pravé jedno z € Zy a u € R asociované s 1 € R, 7e ¢ = ut”®.

5. Oznaéme V Tschirnhausenovu kubickou kiivku V = V(22(x — 9) + 27y?) C A%(R). Dokazte bez pouziti
véty o reguldrnim bodu z piednasky, ze R = O(,0)(V') neni DVO.
Hint: Najdéte poly q = % € K(V) a ¢®. Uvédomte si jak se pri mocnéni méni celé cislo z definovdno v

predchozim cvicent.

6. S hvézdickou: Dokazte bez pouziti véty o regularnim bodu z prednasky, ze lokalizace souradnicového
okruhu hyperboly je v kazdém bodé DVO.



