Pozadavky ke zkousce z Algebraickych kiivek

Vse potfebné k uspésnému vykonani zkousky se nachéazi v zapiscich. V zasadé mate znat
vSe, neni-li nize uvedeno jinak. Kroky dtkazi, které jsem oznacil za ”snadné cvi¢eni”’nebo
”pozorovani’nebo nechal na cviceni, byste méli umét dat dohromady. Pocetni pfiklady u zkousky
budou zpravidla mit svij vzor v nékteré sadé cviceni.

Je bezpodminecéné nutné, abyste ovladali zdkladni jazyk algebraické geometrie, poc¢inaje ope-
ratory V,1, az po definice pojmu jako je nasobnost kiizeni. Umét zakladni vypocty s polynomy
a jejich idealy. Chapat vyznam vét, o kterych jsme mluvili. Dokézat jednoduché véci, kde si
vystacite s kombinaci definic (”pozorovani”, ”cvic¢eni”). Znat dtkazy, aspon nékteré, urcité ty
kratké. Pokud aspirujete na lepsi zndmku, méli byste umét napsat i tézsi dikazy. U delSich
dtikazt se typicky budu ptat na jejich ¢asti. Zpravidla tak, abyste si nemuseli pamatovat slozité
konstrukce ¢i diagramy (otazky typu ”jak z nasledujictho diagramu spocitate dimenzi tohoto
okruhu”).

I. Zaklady afinni algebraické geometrie. Galoisova korespondence body vs. polynomy:
zékladni vlastnosti, algebraické mnoziny vs. radikaly, Hilbertova véta o nulach slabd a silnd
verze. Mnozinové operace, ireducibilni rozklad algebraické mnoziny: existence, jednoznac¢nost,
ireducibilita vs. prvoidedly (dukazy mdte zndt z predchozich kurzi, explicitné se na né ptdt
nebudu). Horni odhad po¢tu feseni soustavy pomoci dimenze K [z]/I. Klasifikace variet v roviné.

II. Okruhy polynomialnich zobrazeni. Okruh polynomidlnich funkci, polynomialni zobra-
zeni vs. homomorfismy soufadnicovych okruht, izomorfismus variet. Téleso racionalnich funkeci,
lokalizace v bod€, maximalni ideal v lokalizaci: definice, lokdlnost, noetherovskost. Véta o roz-
kladu K[z]/I pro kone¢né algebraické mnoziny (dukaz si prectéte, ale explicitné ho zkouset
nebudu, staci chapat princip).

ITI. Lokalni vlastnosti kfivek v roviné. Nasobnost bodu, teény v bodé: definice, vypocet.
Nasobnost vs. vlastnosti lokalizace: jednoduchy < lokalizace je DVO, vyjadieni nasobnosti jako
dimenze faktoridealu. Kfizici ¢islo: definice, vlastnosti, vypocet (dikaz bodu (5) se nezkousi).

IV. Zaklady projektivni algebraické geometrie. Projektivni prostor, homogenni soufad-
nice. Homogenizace a dehomogenizace polynomil, interpretace afinnich algebraickych mnozin v
projektivnim prostoru. Nuly polynomi, homogenni idealy. Galoisova korespondence body vs.
polynomy: zakladni vlastnosti, algebraické mnoziny vs. homogenni radikaly. Ireducibilita vs.
prvoidedly, ireducibilni rozklad. Projektivni Hilbertova véta o nulach. Vztah afinnich a projek-
tivnich algebraickych mnozin: homogenizace a dehomogenizace, projektivni uzavér a afinni ¢ast
(nezkousi se dukaz tvrzeni ze str. 54). Funkéni téleso a lokalizace pro projektivni algebraické
mnoziny, hodnota v projektivnim bodé, izomorfismus K (V') ~ K(V*). Projektivni zména sou-
fadnic.

V. Lokalni vlastnosti kfivek v projektivni roviné a Bézoutova véta. Nasobnost a kiiZici
¢islo (v€etné zdivodnéni, proé¢ jsou dobie definované). Bézoutova véta (nezkousi se dikaz kroku
2 o izomorismu 'y ~ I'gy1 ). Aplikace: Pascalovo hexagrammum mysticum (dikaz vychézejici
z Bézoutovy véty), Cayley-Bacharachova véta a lemma o deviti bodech (dikaz se nezkousi),
konstrukce grupové operace na eliptické kiivce (dikaz vychézejici z lemmatu o deviti bodech).

Pocetni tlohy. Zéikladni ptiklady s operatory I,V. Testovani ireducibility a rozklady. Pocet
feSeni soustavy a dimenze. POly funkce. Nasobnost bodu, teény. Kiizici ¢isla. Vie v afinni i
projektivni varianté! Ilustrace znéni vét na prikladech, protiptriklady.
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