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Na vypocet vlastnich cisel a vlastnich vektord mizete pouzit software (treba WolframAlpha).
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(10.1) Spoditejte singularni rozklady matic A, AT, AAT a AT A.

Ndvod: Nejdifv spoditejte singularni rozklad matice A* = AT a poté si uvédomte, ze A = UDV* je
singularni rozklad, pravé kdyz je A* = (UDV*)* = V. D*U* singularni rozklad. Z toho snadno odvodite
rozklady i pro AA* a A*A, aniz byste znovu pocitali vlastni ¢isla.

(10.2) Najdéte redlnou matici B takovou, aby platily rovnosti ABA = A, BAB = B a zaroveni AB
i BA byly symetrické matice.

Ndvod: Zkuste nejdiiv najit obdobnou matici E' pro matici D ze singularniho rozkladu matice A.
Tj. najdéte F tak, aby DED = D, EDFE = E a zaroven matice ED i DFE byly symetrické. Pak zkuste
vymyslet, jak se od E dostanete k B.

Ndvod 2 (pokud vdm ten pruni nestaci): Skoda, ze nemtizeme vzit £ = D~!, protoZe to nejsou
étvercové matice. Nemohli bychom vzit F tak, aby DE = I3 a ED = I,? Uplné ne, protoze souéin
matic hodnosti 3 nemiize byt matice hodnosti 4, ale tak né€jak skoro. ..

Bonusovy problém: Frobeniova norma matice A typu m X n je definovana vzorcem
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Dokazte, ze plati
[Allp = /ot +---+0o7

kde oy, ..., 0, je seznam singularnich hodnot matice A, kazdé tolikrat kolik je jeho nasobnost.



