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(12) V prostoru R? se standardnim skaldrnim souc¢inem uvazujme utvar U, ktery vznikne jako
prunik kuzele

H = {(z1, 29, 23)" € R®: 92?2 + 922 — 25 — 1 = 0}

a roviny

V = LO{vy,vo} = LO{(1,0,1)", (1, -2,0)"}.

Z postupu vyplyne, ze U je elipsa. Vasim tkolem je zjistit pfesny tvar a umisténi této elipsy, tj. najit
stfed elipsy a sméry a velikosti jejich poloos.

Na vypocet vlastnich ¢isel a vlastnich vektor a aritmetické operace s vektory miiZete pouzit software

vvvvvv

Doporucujeme postupovat nasledujicim zpusobem:

(a)

Rozlozte vyraz definujici H na soucet kvadratické formy fs, linearni formy h a konstanty. Oznac¢me
A matici f vzhledem ke kanonické bazi R? (kde f je symetricka bilinedrni forma piislusna kvad-
ratické formé fy), tj. A = [f]x,. Ozna¢me Y matici h vzhledem ke kanonické bazi, tj. Y = [h]%s.
Nyni mame

H={xeR : x"Ax+Yx—-1=0} .

Oznacme g restrikci bilnedrni formy f na V' x V (tj. g je bilinearni forma na V). Najdéte bazi
C' = (uy,uy) prostoru V, ktera je zaroven ortogonalni vzhledem ke g a ortonormélni vzhledem k
restrikci standardniho skalarniho soudinu na V. Mizete postupovat podle ditkazu tvrzeni 11.34
ve skriptech (tj. vyjadiit g vzhledem k né&jaké ortonormélni bazi prostoru V atd.) Najdéte matici
restrikce h na prostor V vzhledem k bazi C.

To vam da vyjadieni [U]¢c ve tvaru

[Ule = {(21,22)" € R? 2224223470+ 729+? = 0} .

Doplnénim na ¢tverec a tUpravami zjistéte stied a velikosti poloos, podobné jako v jednom z
piikladi ve skriptech. (Stied i sméry poloos nakonec vyjadiete v kanonické bazi prostoru R3. )



