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(4.1) Provedte tifrozmérnou regresi: zadanymi body (z;,y;, z;) v prostoru R? prolozte rovinu
z=ar+by+c
tak, aby byl soucet ¢tverci Y .(z; — (ax; + by; + ¢))? minimalni. Uvazujte body
(0,0,2), (1,0,3),(0,1,4), (1,1,4), (1, —1,4), (~1,1,3).

Pozndamka: Vyslednou soustavu tii linearnich rovnic tii neznamych miizete dofesit néjakym soft-
warem.

(4.2) Prectéte si tlohu ze sekce 2.1.3 o Fizeni pohybu télesa na piimce. Aplikujte stejny postup na
nasledujici parametry:

e pocatecni pozice je 0, pocatecni rychlost je 0,
ki 2 ice ] a, k 2 hlost j -1
e koncova pozice je s metru, koncova rychlost je v ms™-,

e mate k dispozici 4 kroky po 1 sekundé.

Sestavte rovnice, jejichz feSenim jsou sily, kterymi je potieba ptisobit, a uvazujte feseni s minimalni
energii, tj. s minimalni normou. Odpovézte nasledujici otazky.

(a) Jaké jsou optimalni sily z1, ..., 4 pro hodnoty s = 10, v = 107
(b) Pro jaké parametry s,v vyjde sila ve v8ech ¢asovych tsecich stejna?

Pozndmka: Modelem situace miize byt napiiklad ctyfstupnova raketa, kterd ma zasahnout cil ve
vzdalenosti s rychlosti v, pficemz kazdy stupen ma horet 1s. Sila tahu je dand mnozstvim paliva v
daném stupni, jehoz spotfebu (a tedy hmotnost rakety) chceme minimalizovat. Ano, neni to tplné
realisticky model, ktery by Tesili inzenyti, ale asi si dovedete predstavit, ze od toho nejsme daleko.



