Domaci ukol ¢. 6 k prednasce NMAG112: Linearni algebra 2
letni semestr 2022/2023
Datum odevzdani patek, 31.3.2023, 10:40

(6.1) Rozhodnéte, kterd z nasledujicich tvrzeni plati pro kazdou realnou ¢tvercovou matici A fadu
k (odpovéd dokazte).

a) Pokud A? = A a \ je vlastni ¢islo matice A, pak A € {0,1}.

Pokud pro néjaké ptirozené ¢islo n plati A" = O« a A je vlastni ¢islo matice A, pak A = 0.

(c

(a)
(b) Pokud A% = A, pak 0 je vlastnim ¢islem matice A.
)
(d) Pokud pro né&jaké prirozené ¢islo n plati A™ = Ogx, pak 0 je vlastni ¢islo matice A.

(6.2) Linearni operator f na prostoru V.= LO{(1,3,—1,1)7,(0,1,—1,4)T} < R* splituje
f(1,3, -1, 1)) = (1,6, -4,13)",  f((0,1,-1,4)") = (1,2,0, —3)"

Spoditejte f™((7,17,—3,—9)7).

Ndpovéda: Zacnéte tim, ze najdete matici f vzhledem k néjaké bazi prostoru V tak, aby byla co
nejjednodussi a dobfe se mocnila.

Bonusovy problém: Necht f, g jsou diagonalizovatelné operatory na konecné generovaném pro-
storu V. Dokazte, ze fg = gf pravé tehdy, kdyz existuje baze B prostoru V takova, ze kazdy vektor z
B je zaroven vlastnim vektorem operatoru f i g.



