Doméci ulohy 3.
odevzdat do 13.11. 10:40

1. (8 bodt) Dokazte nasledujici dvé lemmata, kterd jsou uzitecnd pii analyze izomorfismu
semidirektnich soucint.
(1) Bud ¢,? : K — Aut(N) homomorfismy a bud a € Aut(N) takové, ze p, = appa™?
pro vSechna x € K. Pak N x, K ~ N x4 K.
(2) Bud ¢,¢ : K — Aut(NN) homomorfismy a bud g € Aut(K) takové, ze ¢ = ¢ o . Pak
N X K~N N K.
Ndvod: Zkuste izormorfismy (a,z) — (o~ (a), ) a (a,z) — (a, 571 (x)).

2. (12 bodi) Necht G = N x K je grupa s dvanéacti prvky (|N|,|K| > 1). Dokazte, ze G je bud
abelovska (v pfipadé zZe jde o direktni soucin), anebo je izomorfni jedné z grup A4, D2 anebo
jisté grupé X. Tuto grupu X explicitné popiste (co je N, K, 1?) a dokaZte, Ze neni izomorfni
A4 ani D12.

Ndvod: Diskutujte vSechny mozné trojice N, K, ¢ takové, ze |N| - |K| = 12. Vyuzijte vSe,
co jsme délali na prednédsce/cviceni (nemusite znovu dokazovat, jen uvedte, Ze jsme to délali).
Pokud mate pocit, ze je téch i moc, pouzijte jedno z téch lemmat vyse. Pokud dokazujete
izomorfismus, nemusite explictné hledat to zobrazeni, je mozné vyuzit vétu o semidirektnim
rozkladu. Pokud to budete délat chytfe, vSe se pohodlné vejde na jeden papir.

Pozndmka: Casem si dokazeme, Ze kazd4 dvanactiprvkova neabelovska grupa je (netrivialnim)
semidirektnim soucinem, ¢imz dokon¢ime klasifikaci dvanactiprvkovych grup.

Ulohy na procvi¢ovan.
1. Uvazujte semidirektni soucin Z]% Xy Ly, kde
9 1 k
Vi Zp — Aut(Z,) = GLa(p), k — 0 1)
Dokazte, Ze jde o neabelovskou grupu fadu p®. Spoctéte jeji centrum.

Pozndmka: Moznéa si pamatujete, Ze viechny grupy fadu p? jsou abelovské. Také si snad
pamatujete, ze ne viechny grupy fadu p? jsou semidirektné rozlozitelné, napf. Qs.



