Domaci tlohy 4.
odevzdat do 4.12. 10:40

1. (2 bodt) Bud ¢ mocnina prvocisla. Spoctéte fad grupy SLs(F,) a dedukujte, Ze pro kazdé
q existuje matice fadu 3 nad télesem F,. (Pak si zkuste takovou najit, neni to Gplné ocividné.
Pozor, nad F, nebudete mit obecné Jordantv tvar.)

2. (8 bodi) Najdéte vSechny Sylowovy podgrupy grupy SLs(Fs). Pro kazdou uvedte expli-
citni generujici mnozinu (sta¢i jedna pro kazdou velikost) a napiste, s kterou malou grupou
ze seznamu je izomorfni (ndvod: néco vytesi prvni cvifeni, néco matice v diagonéalnim, resp.
Jordanové tvaru).

3. (10 bodi) Bud p, ¢ prvociselnd dvojéata (tj. p = q &+ 2). Dokazte, ze kazda grupa velikosti
p?q je abelovska s jedinou vyjimkou, 75, pro kterou existuje pravé jedna neabelovska grupa. Tu
explicitné popiste (ndvod: jako semidirektni souéin, pouzijte matici z prvniho cviceni).

Ulohy na procvic¢ovani.

p-grupy
1. Bud G grupa a N jeji normalni podgrupa takova, ze N i G/N jsou p-grupy. Dokazte, Ze G je
p-grupa. Pozor, pro kone¢né grupy to je snadné, ale vas dikaz by mél fungovat i pro nekone¢né
grupy.

Sylowova véta
2. Najdéte vSechny Sylowovy podgrupy grupy Sg.

3. Najdéte vsechny Sylowovy podgrupy grupy G Ls(F3). (Na procviéeni poslouzi i jakdkoliv jina
kombinace parametrt n, ¢, eventualné ve varianté SLy,(F,).)

4. Dokazte, ze vSechny grupy fadu 126 jsou (netrivialné) semidirektné rozlozitelné.

5. Popiste viechny grupy fadu p?q?, kde p, ¢ jsou prvoéisla takova, ze p?> # 1 (mod ¢) a ¢®> # 1

(mod p).



