Ulohy na procvicovani.

Burnsideova véta
1. Spoctéte pocet obarveni Sachovnice 3 x 3 tfemi barvami, z nichz kazda se pouzije pravé
tiikrat, a) az na otoceni, b) az na otoceni a pfevraceni.
2. Spoctéte pocet nahrdelnikt sestavenych z k& modrych a 8 — k ¢ervenych kulidek (tj. rozumi

se az na otoceni a prevraceni). (Pozor, nevyjde jeden univerzalni vzorec pro vSechna k.)

3. Vyberte si platonské téleso (krychli, osmistén, ...) a spoctéte a) pocet obarveni stén k
barvami, b) pocet umisténi Sipek smétujicich k jednomu vrcholu na kazdou sténu, oboje az
na otoceni.

4. Spoctéte pocet orientovanych grafi na ¢tyfech vrcholech, az na izomorfismus.
5. Spoctéte pocet algebraickych struktur (A,x*), kde |A] = 3 a x je bindrni operace, aZz na
izomorfismus. (Anebo si aspon poradné rozmyslete ptipad |A| = 2 z pfednasky.)

6. Spoctéte pocet algebraickych struktur (A, f,g), kde |A| = 3 a f, g jsou unarni operace, az na
izomorfismus.

Centralizator

7. Vyberte si sudou permutaci m a spo¢téte Cs, (7) a Cga, (7). Dalo by se to néjak vyuzit k
diskusi, pro ktera sudé permutace je w» = 7 ?

Normalizator
8. Ozna¢me D podgrupu diagonalnich matic v G = GL,(T).

(1) Vsimnéte si, ze D neni normalni v G.

(2) Dokazte, ze Ng(D) = {Pra : 7™ € Sp,a € T"}, kde Pr5 je modifikovana permutacni
matice, kterd ma v i-tém fadku prvek a; (nikoliv jednicku). Tj. Prg = (pij), pij = ai
pro j = m(7), 0 jindy.

(3) Dokazte, ze Ng(D)/D ~ S,.



