13. cviceni z PSt — 16.-24.5.2024

Testovani hypotéz

1. (Vsimnéte si podobnosti a rozdilu oproti pfikladu z pfedchozi sady.) Mame jedno mé¥eni X ~ N(u,1).
Chceme oveérit hypotézu Hy: u = 5 s hladinou vyznamnosti o = 5 %.

(a) Jaky zvolime kriticky obor — mnozinu mé¥eni, ve které hypotézu zamitneme? (Co fekneme, pokud
jsme naméfili z = 67)

(b) Misto jednoho mé&feni jich provedeme n (pochopitelnd nezéavislych). Jaky bude kriticky obor pro
X.,,? (Co fekneme, pokud jsme naméiili 6.5, 6, 5, 4.8, 5.57)

(c) Pokud je ve skutefnosti p = 4 a mame n = 10 mé&feni, jakd je pravdépodobnost, Ze hypotézu
nezamitneme?

(d) Necht X ma4 stale stiedni hodnotu g a rozptyl 1, ale neni uz nutné norméalni. Co se zméni?

(e) Co kdyz nevime nic o rozptylu X?

2. Co kdyz vybirame vzorky ze dvou populaci? (Obé& s normélnim rozdélenim.) (a) Co muZeme testovat?
(b) Vytvoite vhodny model.
(¢) Zkuste vymyslet dvé rizné situace, ke kterym je tieba piistupovat rizné. (Napovéda: v jedné situaci
je nutné, aby mély ob& populace stejnou velikost.)

3. Podle slibu vyrobce bude jeho stroj délat chyby nejvyse ve 3 % piipadt. Z 600 pokust doslo k chybé v
28 pripadech. Posudte slib vyrobce (coby nulovou hypotézu) na hlading vyznamnosti 5 %.

(a) Pocet chyb modelujte pfesné, tj. pomoci binomického rozdélent.

(b) Pocet chyb modelujte p¥iblizné pomoci normalnfho rozdéleni (s vhodnym u, o2).

Test dobré shody

4. Prednasejici vypsal nékolik zkuSebnich termint a predpokladal, Ze se na v8echny ptihlasi zhruba stejné
studentti. Otestujte tuto hypotézu pomoci testu dobré shody. Napfed formulujte co je nulova hypotéza.
Zkuste potrénovat intuici tim, Ze odhadnete bez testu, jak vam data pfipadaji. Pak spo¢téte x? statistiku
v ruce, nebo na pocitaéi (na pocita¢i muZete pouZzit i G-test, pro srovnani). V pythonu budete pouZivat
funkce stats.chisquare(obs), event. stats.power divergence(obs, lambda_=’log—likelihood’).
Namétené hodnoty:
(a) 42, 59, 42, 33, 21
(b) 25, 40, 41, 27

5. Pojdme zkontrolovat, zda pocty emailt jsou opravdu dobfe modelovany Poissonovskym rozdélenim. M-
Zete pouZit svoje data, nebo pouzit moje, za lonsky listopad. (Nejsou to v8echny emaily, jenom ,,ty dilezité*
podle klasifikace Gmailu, ale to by na statistickych vlastnostech nemélo nic ménit.)

moje_emailyll = ¢(0,6,14,8,8,9,3,3,12,12,15,7,15,2,5,13,5,17,15,11,9,2,16,8,9, 11,6, 2,2, 9)

Rozmyslete, jak pouzit test dobré shody, zjistéte velikost A a test provedte. V R miiZete pouzit bud
vzorec z prednasky a dosadit do distribu¢ni funkce (pchisq(T,df)), nebo pouZit pitkaz chisq.test. Idealns
zkuste oboji.

Pro pfipadné zvySeni piesnosti lze pouzit piikaz options(digits = 22).

Zamyslete se nad vysledkem.



K procviceni

6. Otestujte ndhodnost kostky. Muzete hézet ruéné, mate-li kostku po ruce, nebo vyuzit vhodny generator
(na webu, napf. https://www.random. org/dice/?num=60 — vysledek jde kopirovat a vloZit jako posloupnost
¢isel — nebo softwarovy). Pifpadné pifmo v R (nap¥. sample(6,100, replace=T)). PouZijte Pearsoniiv x? test
dobré shody.

7. Bezpecnostni kamera pozoruje hlidanou oblast a naméri signal X = W, pokud neni pfitomen lupi¢
(hypotéza Hp) nebo X = W + ¢, pokud lupi¢ pfitomen je (hypotéza Hp). Vime, ze ¥ > 0, ale pfesnou
hodnotu nezname (zavisi na velikosti lupice).
Predpokladame, ze W ~ N(0,0.5).

(a) Naméfime jednu hodnotu X = 0.96. Mame nulovou hypotézu zamitnout na hlading 5 %?

(b) Naméfime pét nezéavislych hodnot 0.96, —0.34,0.85,0.51, —0.24. Mame nulovou hypotézu zamitnout
na hlading 5 %7

(c) Opakujte ¢ast (b) pomoci t-distribuce (bez piedpokladu znalosti rozptylu).



