Doméci tlohy 4.
odevzdat do 22.3. 10:40

Pfipomenme cviceni, kde se dokazovalo, ze Aut(Z,) ~ Z;, prvku k € Z! odpovida
automorfismus x +— kx. Déle se vam bude hodit lemma z proseminafe o tom, jak rozlozit
grupu na direktni soucin.

1. (4 body) Dokazte, ze pokud jsou m,n nesoudélné, pak Z* ~ 7' x Z.

Pozndmka: To se dd interpretovat jako Aut(Z,, X Z,,) ~ Aut(Z,,) x Aut(Z,). Dokonce
plati obecné ndsledujici: pokud jsou tady grup G,H nesoudélné, pak Aut(G x H) ~
Aut(G) x Aut(H). Myslenka dikazu by méla byt stejnd.

2. (2 body) Dokazte, ze Aut((Z,)?) ~ GL(d, Z,). Zde (Z,)* znadi direktni soucin d kopii
grupy Z, a GL(d,T) je grupa regularnich matic d x d nad télesem 7.

3. (4 body) Spoctéte vsechny prvky Aut(Zy X Zs).

4. (4 body) Dokazte, ze grupa Zj, neni cyklicka pro zadné k > 2. Névod: staci ji umét
rozlozit na direktni soucin.

Poznamka: Dokonce plati, Ze je tato grupa izomorfni Zo X Zgr—2, ale jednoduchy argu-
ment mé z hlavy nenapadd, tak to dokazovat nemusite :-).

5. (6 bodu) Bud A a B normélni podgrupy grupy G. Dokazte, ze AB = {ab:a € A,b €
B} tvofi normalni podgrupu grupy G. Déale dokazte, ze pokud AN B = {1} a AB = G,
pak G ~ G/A x G/B. Navod: Uvazujte homomorfismus = +— (zA,zB). Obtizné je
dokéazat, Ze je toto zobrazeni na. K tomu se hodi pozorovani, ze pro kazdé x € (G existuje
b € B takové, ze vA = bA a analogicky pro xzB.



