LINEARNI FORMY

Pozn.: v dalsim textu symbolem z zna¢ime n-tici (xi, 2o, ..., x,) z prislusného
vektorového prostoru (napt. R™, Z2, ...)

Priklad 1. Urcete, zda jsou nasledujici zobrazeni linearni formy na vektorovém pro-
storu R™:

a) f(z) =1+ 2vs + 83, n =3
b) f(x) =1 + 270 + 823, n="7
¢) f(x)=5 n=3

d) f(z)=0, n=33

o) f(z) =24 —a5+4, n=

f) f(z)=(21,23), n=3

g) f(z) = 2123 + 2, n = 10

Piiklad 2. Necht V je prostor dimenze 4. Urcéete matici linearni formy f vzhledem
k bazi N, vite-li, ze analytické vyjadreni této linedrni formy f vzhledem k bazi N je
f(z) = x1 + 4x9 + Hz4.

Priklad 3. Necht V je prostor dimenze 5. Urcete analytické vyjadieni formy f
vzhledem k bazi N, vite-li, Ze matice této linearni formy f vzhledem k béazi N je
(0, 5, 0,0, 1).

Priklad 4. Linearni forma f na vektorovém prostoru R?® ma vzhledem ke kanonické
bazi analytické vyjadieni f(x) = 2z + xo — Hx3. Najdéte jeji analytické vyjadieni
vzhledem k bézi

M={(2,-1,1), (1, 1,0), (2,3, —2)}.

Piiklad 5.x! Linearni forma f na vektorovém prostoru R?® méa vzhledem k bazi
M = {(1,1,0), (1,0, 1), (0,1, 1)} analytické vyjadieni f(x) = 3x; + 2x5 + bzs.
Najdéte jeji analytické vyjadieni vzhledem ke kanonické bazi.

Priklad 6. Linearni forma f na vektorovém prostoru R? mé vzhledem k bazi
M ={(1, 1), (1, —1)} analytické vyjadreni f(z) = x; + 2z,. Najdéte jeji analytické
vyjadreni vzhledem k bazi N = {(1, —2), (3, 2)}.

! Pyiklady oznacené hvézdickou *, tj. piiklady 5, 6 a 7, jsou pievzaty ze sbirky tloh Be¢var, J.:
Vektorové prostory II1., SPN, Praha, 1982.




Priklad 7.x Linearni forma f na vektorovém prostoru Z; méa vzhledem k bézi
M = {(1,1,1), (1,1,0), (1,0,0)} analytické vyjadieni f(z) = z1 + 3z2 + 4.
Najdéte jeji analytické vyjadreni vzhledem k bazi N = {(1, 1, 4), (1,4, 1), (4, 1, 1)}.

Priklad 8. K bazi M = {(2, 1, 0, 0), (0, 2, 1, 1), (2, 0, 0, 1), (0, 0, 0, 2)} prostoru Zs
najdéte dudlni bazi M* prostoru (Z3)*. (Formy dualni baze M* urcete analytickymi
vyjadfenimi vzhledem ke kanonické bazi prostoru Zsj.)

Priklad 9. K bazi M = {(2, 1, 0, 0), (2, 1, 2, 0), (2, 0, 0, 1), (0, 0, 2, 0)} prostoru Z3
najdéte dualni bazi M* prostoru (Z3)* nad Zs. (Formy dualni baze M* urcete ana-
lytickymi vyjadienimi vzhledem ke kanonické bézi prostoru Z3.)

Priklad 10. K bazi M = {(0, 1, 0), (1, 0, 0), (1, 1, 1)} prostoru R? najdste dualni
béazi M* prostoru (R3)*. (Formy dualni béze M* uréete analytickymi vyjadienimi
vzhledem ke kanonické bézi prostoru R3.)

Priklad 11. Najdéte dualni bazi M prostoru Z32 k bazi M* = {fi, f2, f3} prostoru
(Z2)*, jestlize formy f; jsou dany svymi analytickymi vyjadr. fi(x) = z1 + 229 + 3z3,
fo(x) = 221 + 229 + 223, f3(x) = 3x1 + 29 + 323 vzhledem ke kanonické bazi.

Priklad 12. Necht je ddna baze M* = {f, fo, f3, f1} dudlni k bazi M prostoru R*.
Analytickd vyjadreni forem f;, @ =1, 2, 3, 4, vzhledem ke kanonické bazi jsou

filw) =ao+ a4, folw) =21+ 23, f3(r) =21+ 22+ 23, fa(2) = 235 — 24,
Urcete soutadnice vektoru v = (0, 0, 5, 2) vzhledem k bézi M.

Priklad 13. Necht je dana baze M* = {fi, fo, f3} dualni k bazi M prostoru Zs3.
Analyticka vyjadreni forem f;, i =1, 2, 3, vzhledem ke kanonické bézi jsou

fi(@) =21+ a2+ 223, folw) =3, f3(2) =221 + 22,
Urcete soufadnice vektoru w = (0, 0, 1) vzhledem k béazi M.

Priklad 14. Necht je dana baze M* = {fl, f2, f3, f4, f5, f@, f7, fg, fg, flO} duéalni
k bazi M prostoru R'°. Analyticka vyjadieni forem f;, i = 1, 2, ..., 10, vzhledem ke
kanonické bazi jsou

fi(x) =310, falz) =29, f3(2) =28, fa() =127, f5(T) = 15,

fo(z) = 5, fr(x) =24, f3(x) =23, fo(z) =22, fro(z) = 21.
Urcete soutradnice vektoru v = (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) vzhledem k bazi M.



Priklad 15. Necht je dana baze M* = {fi, fo, f3} dualni k bazi M prostoru Z:3.
Analytickd vyjadieni forem f;, ¢ = 1, 2, 3, vzhledem ke kanonické bazi jsou

fi(x) =321 4 33, folx) = 229, f3(v) = 221 + 22 + 3w3.

Urcete souradnice vektoru w = (3, 3, 4) vzhledem k bazi M.

Priklad 16. Necht je dana baze M = {(0, 0, 1), (%, 0, 1), (0, 4, } prostoru R3.
Linearni forma f na prostoru R3 méa vzhledem k dualni bazi M* k bazi M souiadnice
(2, —2, 3). Urcete analytické vyjadieni formy f vzhledem k bézi

{50 0 5 (30}

Priklad 17. Necht je dana baze M = {(1, 1, 1), (0, 1, 1), (0, 0, 1)} prostoru Zz3.
Linearni forma f na prostoru Z; méa vzhledem k dualni bazi M* k bazi M souradnice
(4, 2, 0). Urcete analytické vyjadieni formy f vzhledem k bézi

N={(3,2,1), (4,4, 4), (1,4, 3)}.

VYSLEDKY:
Piiklad 1. a) ano, b) ano, c¢) ne, d)ano, e)ne, f)ne, g)ne

Priklad 2. (1, 4, 0, 5)
Priklad 3. f(z) = 5y + x5
Piiklad 4. f(z) =

Priklad 5. f(z) = 32}, + 2,
Priklad 6. f(z) = 32} + Iz}
Priklad 7. f(x) = 3, + 32}

Piiklad 8. M*={f1, fa, f3, fa}, kde fi(z) =zotw3, folw) =23, f3(2)=201+20+223,
fa(z) = 221 + 229 + 224

Priklad 9. Mnozina M neni béze.

Priklad 10. M* = {f1, f2, f3}, kde fi(z) = x5 — x3, fo(x) = 21 — 23, f3(x) = 23
Priklad 11. M = {(2, 0, 3), (1, 2, 0), (4, 2, 4)}

Priklad 12. (v),, = (2, 5, 5, 3)

Priklad 13. (w),, = (2, 1, 0)

Priklad 14. (w),, = (10,9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, 1)

—22 + 3al, + 172,



Priklad 15. (w),, = (1, 1, 1)
Piiklad 16. f
Priklad 17. f

x) = 22 + baly + 8

(z) =
(z) =

/
Lo

(©) Martina Skorpilové



