PODOBNOST, JORDANUV KANONICKY TVAR,
JORDANOVA BAZE

Priklad 1x.! Najdéte Jordantv kanonicky tvar a piislusnou Jordanovu bazi matice A
nad polem redlnych ¢isel R:

4 =5 2
A=\ 5 -7 3
6 -9 4

Priiklad 2x. Najdéte Jordantuv kanonicky tvar a pfislusnou Jordanovu bazi matice @
nad polem redlnych ¢isel R:

1 -3 3
Q= -2 -6 13
1 —4 8

Priklad 3. Najdéte Jordantuv kanonicky tvar a ptislusnou Jordanovu bazi matice L
nad polem komplexnich ¢&isel C:

2 -1 0
L=|1 0 O
5 —8 =2

Priiklad 4. Najdéte Jordantuv kanonicky tvar a piislusnou Jordanovu bézi matice 7'
nad polem redlnych cisel R:

Priklad 5. Najdéte Jordaniiv kanonicky tvar a prislusnou Jordanovu bazi matice K
nad polem Zs:

2 1
K=1|41
3 3

SN W

Priklad 6. Rozhodnéte, zda je matice V nad polem komplexnich ¢isel C diagonalizo-
vatelna. Odpovite-li kladné, najdéte Jordaniv kanonicky tvar této matice a prislusnou
Jordanovu bézi.

2 0 -9
V=135 9
00 -7

! Piiklady oznacené *, tj. piiklady ¢. 1 a 2, jsou prevzaty z publikace Proskurjakov, I. V.: Sbornik
zadac po linéjnoj algebre, Moskva, 1974.



Piiklad 7. Rozhodnéte, zda je matice Z nad polem komplexnich ¢isel C diagonalizo-
vatelna. Odpovite-li kladné, najdéte Jordantuv kanonicky tvar této matice a prislusnou
Jordanovu bézi.

-7 0 10
4 = 10 3 —-10
-5 0 8

Priklad 8. Rozhodnéte, zda je matice D nad polem Z3 diagonalizovatelna. Odpovite-
li kladné, najdéte Jordaniv kanonicky tvar této matice a piislusnou Jordanovu béazi.

1
D=1 2
1

N O =
— O N

Piiklad 9. Urcete, zda jsou nésledujici matice nad polem komplexnich ¢isel C po-
dobné. Odpovite-li kladné, najdéte Jordantv kanonicky tvar téchto matic.

I
-3 2 1
Piiklad 10. Urcete, zda jsou matice H a J nad polem komplexnich ¢isel C podobné,

vite-li, ze J je Jordaniv kanonicky tvar matice H.

Priklad 11. Urcete, zda jsou nasledujici matice nad polem komplexnich ¢isel C
podobné. Odpovite-li kladné, najdéte Jordantv kanonicky tvar téchto matic.

(35) (1 3)

Priklad 12. Urcete, zda jsou nasledujici matice nad polem Zs podobné. Odpovite-li
kladné, najdéte Jordaniiv kanonicky tvar téchto matic.
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Priiklad 13. Urcete, zda jsou nasledujici matice nad polem realnych ¢isel R podobné.
Odpovite-li kladné, najdéte Jordantv kanonicky tvar téchto matic.

(o) (i)



Priklad 14.Urcete matici H nad polem redlnych cisel R, vite-li, Ze jeji Jordanuv
kanonicky tvar J vzhledem k bazi M = {(2, 0, 1), (-1, 1, 1), (1, 0, 0)} je

-4 0 0
J = 0 -2 0
0 1 =2

Priiklad 15. Urcete matici () nad polem Zs, vite-li, Ze jeji Jordaniv kanonicky tvar J
vzhledem k bazi M = {(1, 2, 2,0), (0,2, 1, 1), (0, 1, 0, 0), (0, 0,0, 1)} je

o O O O
o O O O
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0
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0
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VYSLEDKY:
Piiklad 1.
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napi. J = {(—1; —=1;0), (1; 2; 3), (1; 1; 1)}

Priklad 2.

J=

—_
—_
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napt. J = {(4; —1; 0), (3; —=1;0), (3; 1; 1)}
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(

Priklad 3.

J= . mnaph. J = {(0,0,1), (=2, -1, —1), (=1, -1, 1)}

S O N
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Priklad 4. Matice T nad polem realnych ¢isel R neméa Jordaniv kanonicky tvar.
Priiklad 5.

J = . mnapr. J ={(3,2,0), (0,2,0), (2,0, 1)}

O = =
— = O
— O O



Priklad 6. Ano.

2.0 0
J=|05 0], naptJ={(-11,0), (0,1,0), (1, -1, 1)}
00 —7

Priklad 7. Ano.

J = , napt. J = {(2, —2, 1), (0, 1, 0), (1,0, 1)}

S O N
S Ww O
w o O

Priklad 8. Ne. (Nebot minimalni polynom matice D je m(\) = A*(\ + 1). Nebo
miizeme postupovat jinym zpusobem: urc¢ime pocet linearné nezéavislych vlastnich
vektort prislusnych k jednotlivym vlastnim ¢islim - k vlastnimu ¢islu 0 i k vlastnimu
¢islu 2 prislusi vzdy jen jeden linedrné nezavisly vlastni vektor.

Kdybychom chtéli urcit Jordaniv kanonicky tvar, tak plati

J:

o = O
o O O
N OO

coz skute¢né neni diagonalni matice.)
Priklad 9. Ne.

Priklad 10. Ano.

Priklad 11. Ne.

Priklad 12. Ne.

Priklad 13. Ano.

Priklad 14.

-2 5 -4
H = 0 -2 0
0 2 —4
Priklad 15.
0000
2110
@= 0000
2 0 21
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