LINEARNI FORMY

Pozn.: v dalsim textu symbolem x znacime n-tici (zq, x2, ..., z,) € R"

Piiklad 1. Urcete, zda jsou nésledujici zobrazeni lineédrni formy na vektorovém pro-
storu R™:

a) f(z) = a1 + 22y + 823, n =3
b) f(x) =z 4 200+ 823, n =7
¢) flz) =5, n=

d) f(z) =0, n=33

e) fle)=x4—x5+4, n=>5

f) f(z) = (z1,23), n=

g) f(z) = z125 4 22, n =10

Priklad 2. Necht V je prostor dimenze 4. Urcete matici linedrni formy f vzhledem
k bazi N, vite-li, Zze analytické vyjadieni této linedrni formy f vzhledem k bazi N je
f(z) = &1 + 4x9 + bz4.

Priklad 3. Necht V je prostor dimenze 5. Urcete analytické vyjadieni formy f
vzhledem k bazi N, vite-li, Ze matice této linearni formy f vzhledem k béazi N je

(0,5, 0,0, 1).

Priklad 4. Linearni forma f na vektorovém prostoru R?® méa vzhledem ke kanonické
béazi analytické vyjadieni f(z) = 2x7 + xo — bz3. Najdéte jeji analytické vyjadieni
vzhledem k bézi

M={(2,-1,1), (1,1,0), (2,3, =2)}.

Piiklad 5.x! Linearni forma f na vektorovém prostoru R?® méa vzhledem k bazi
M = {(1,1,0), (1,0, 1), (0,1, 1)} analytické vyjadieni f(x) = 3x; + 2z5 + Hzs.
Najdéte jeji analytické vyjadieni vzhledem ke kanonické bézi.

Piiklad 6.+ Linearni forma f na vektorovém prostoru R? ma vzhledem k bazi
M ={(1,1), (1, —1)} analytické vyjadieni f(z) = z1 + 2x5. Najdéte jeji analytické
vyjadreni vzhledem k bazi N = {(1, —2), (3, 2)}.

! Pyiklady oznacené hvézdickou *, tj. piiklady 5, 6 a 7, jsou pievzaty ze sbirky tloh Be¢var, J.:
Vektorové prostory II1., SPN, Praha, 1982.



Priklad 7.x Linearni forma f na vektorovém prostoru Z; méa vzhledem k bézi
M = {(1,1,1), (1,1,0), (1,0,0)} analytické vyjadieni f(z) = z1 + 3z2 + 4.
Najdéte jeji analytické vyjadreni vzhledem k bazi N = {(1, 1, 4), (1,4, 1), (4, 1, 1)}.

Priklad 8. K bazi M = {(2, 1, 0, 0), (0, 2, 1, 1), (2, 0, 0, 1), (0, 0, 0, 2)} prostoru Zs
najdéte dualni bazi M*.

Priklad 9. K bazi M = {(2, 1, 0, 0), (2, 1, 2, 0), (2, 0, 0, 1), (0, 0, 2, 0)} prostoru Zj
najdéte dualni bazi M*.

Priklad 10. K bazi M = {(0, 1, 0), (1, 0, 0), (1, 1, 1)} prostoru R? najdéte duélni
bézi M*.

Priklad 11. Najdéte duélni bazi M k bazi M* = {f1, fo, f3} prostoru Z3, jestlize
formy f; jsou dany svym analytickym vyjadienim fi(z) = x1 + 229 + 3x3,
fo() = 2@y + 229 + 223, f3(x) = 321 + 29 + 323 vzhledem ke kanonické bazi.

Priklad 12. Necht je ddna baze M* = {f, fo, f3, f1} dudlni k bazi M prostoru R%.
Analytickd vyjadreni forem f;, i = 1, 2, 3, 4, vzhledem ke kanonické bazi jsou

filx) =2+ x4, folr) =20+ 23, fa(®) =20+ 20 + 73, falT) = 23 — 240
Urcete soutadnice vektoru v = (0, 0, 5, 2) vzhledem k bézi M.

Priklad 13. Necht je dana baze M* = {fi, fa, f3} dualni k bazi M prostoru Zs3.
Analytickd vyjadieni forem f;, ¢ = 1, 2, 3, vzhledem ke kanonické bézi jsou

fl(di) =T t+x9+ 2$3, fg(%) = I3, f3<x> = 2271 + Zs.

Urcete soufadnice vektoru w = (0, 0, 1) vzhledem k béazi M.

Priklad 14. Necht je déna baze M* = {fl, fg, fg, f4, f5, f@, f7, fg, fg, flO} dualni
k bazi M prostoru R?. Analyticka vyjadieni forem f;, i =1, 2,..., 10, vzhledem ke
kanonické bazi jsou

fi(x) = 310, faz) =29, f3(2) =128, fa(2) =127, f5(T) = 15,

fo(z) = w5, fr(x) = 24, fa(w) =23, fo(T) =22, fr0(x) = 21.
Urcete souradnice vektoru v = (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) vzhledem k bazi M.

Priklad 15. Necht je dana baze M* = {fi, f2, f3} dualni k bazi M prostoru Z3.
Analytickd vyjadreni forem f;, ¢ = 1, 2, 3, vzhledem ke kanonické bazi jsou
fi(z) =3z + 3x3, folz) =229, f3(x) = 229 + 29 + 323.

Urcete soutadnice vektoru w = (3, 3, 4) vzhledem k béazi M.



Priklad 16. Necht je ddna baze M = {(0, 0, 1), (3, 0, 1), (0, §, 0)} prostoru R?.
Linearni forma f na prostoru R3 ma vzhledem k dualni bazi M* k bazi M souiadnice
(2, —2, 3). Urcete analytické vyjadieni formy f vzhledem k bézi
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Priklad 17. Necht je dana baze M = {(1, 1, 1), (0, 1, 1), (0, 0, 1)} prostoru Z3.
Linearn{ forma f na prostoru Z; ma vzhledem k dualni bazi M* k bazi M souradnice
(4, 2, 0). Urcete analytické vyjadieni formy f vzhledem k bazi

N=1{(3,21),44,4),(1,4,3)}.

VYSLEDKY:
Piiklad 1. a) ano, b) ano, c¢) ne, d)ano, e)ne, f)ne, g)ne

Priklad 2. (1, 4, 0, 5)
Priklad 3. f(z) = 5y + x5
Priklad 4. f(z) =

Priklad 5. f(z) = 32}, + 24,
Priklad 6. f(z) = 32} + La
Priklad 7. f(z) = 32}, + 3a4

Priklad 8. M*={fi, f2, fs5, fa}, kde fi(z) =zotwxs, fo(x) =23, f3(2)=221+2209+223,
fa(z) = 221 + 229 + 224

Priklad 9. Mnozina M neni béze.

Priklad 10. M* = {f1, fo, f3}, kde fi(z) = 29 — x3, fo(x) = 21 — 23, f3(x) = 23
Priklad 11. M = {(2, 0, 3), (1, 2, 0), (4, 2, 4)}

Priklad 12. (v),, = (2, 5, 5, 3)

—22 + 3al, + 172,

Piiklad 13. (w),, = (2, 1, 0)
Piiklad 14. (w),, = (10, 9,8, 7,6, 5, 4, 3, 2, 1)
Piiklad 15. (w),, = (1 1, 1)

Piiklad 16. f
Piiklad 17. f

© Martina Skorpilova



