(1)

ALGEBRA I (NMAG 201) - DOMACI ULOHY 10
Termin odevzdani: 15. 12. 2014 do 19:00 hod.

Které z nasledujicich podmnozin jsou idedly? Které z nich jsou hlav-

ni?

(a) Podmnozina {f € Clz| | f mé ndsobny kofen v bodé 2} okruhu
Cla],

(b) podmnozina {f € R[z] | degf < 5} okruhu R[z],

(¢) podmnozina {f € Z[z] | f(0) je sudé} okruhu Z[z],

(d) podmnozina {2u + (14 v/5)v | u,v € Z[v/5]} okruhu Z[v/5],

(e) podmnozina {91u + 343v | u,v € Z} okruhu celych ¢isel.

Odpovédi zduvodnéte.

(5 bodu)

Necht T je téleso a
ap, 1,0a2,0a3, 04, . . .

je posloupnost prvki 7. Rekneme, ze tato posloupnost splriuje line-
drnt rekurenci, pokud existuje ¢islo N > 1 a prvky c1,¢2,...,cy €T
takové, ze

aj =C1 Q-1 +C+ a2+ +CN"Q-N
pro kazdé i > N.

Ukazte, ze posloupnost (a;);>0 prvku 7" spliuje linedrni rekurenci,
pravé kdyz lze mocninou fadu )% a;az" zapsat v T'[[z]] jako podil
dvou polynomu nad T'. Zapiste jako podil dvou nesoudélnych poly-
nomu mocninnou fadu

1+ 2z + 322 + 52% + 82 + 132° + - -
nad Q, kde koeficienty jsou Fibonacciho éisla. Ve fadné zdtuvodnéte.
(5 bodu)

Naleznéte v Q[z] vSechny polynomy f stupné nejvyse 2 takové, ze
f i f? dévaji stejny zbytek po déleni polynomem z3 — 2% + z — 1.
Dokazte, ze jste skutecné nasli vSechny takové polynomy. Napovéda:
Pouzijte Cinskou vétu o zbytcich pro polynomy.

(5 bodit)



