ALGEBRA 2 (NMAG 202) — TEST 17. 6. 2020

Jméno:

Tvrzeni a definice peélivé formulujte véetné vSech predpokladu. Piste text stejné for-
malné, jako je psan ve skriptech. Odpovédi na otazky zduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké
netrividlni tvrzeni z prednasky, uvedte explicitné odkaz (asto budete vyzvani, abyste
vSechna pouZita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 120 minut.

1. (15 bodi) Urcete, kolik prvkii kterého fadu mé grupa automorfismi (tj. isomorfismii sama na sebe) ka-
7dého z nasledujicich t¥i grafi, které jsou inpirovany souhvézdimi labuté a velkého vozu (a neexistujiciho
souhvézdi prasete):

Které z téchto grup jsou abelovské? Které fesitelné a jakého stupné?



2. (15 bodt) Spocitejte stupeti [Q(e27/®) : Q(i)] a najdéte n&jakou bazi vektorového prostoru Q(e?™*/®)
nad télesem Q(7). Formulujte véty, které pouzivate.



Jméno:

3. (15 bodit) Kolik existuje ndhrdelnik, které lze poskladat z 12 kulicek, kde kazdou kulicku mtizeme
libovolné zvolit ze t¥{ barev (napf. modré, ¢ervené a bilé)? Staci ¢iselny vyraz, nemusite dopocitavat jeho
hodnotu. Dva nahrdelniky povazujeme za totozné, pokud jeden z druhého dostaneme pomoci otoceni a
prevraceni.



4. (20 bodit) Uvazujte piisobeni grupy G' = A5 na mnoziné X = {1,2, 3,4, 5}? vSech uspofaddanych dvojic
prvki 1 az 5, kde 7 ((z,y)) == (7(z), 7(y)).

(a) Dokazte, ze jde skuteéné o plisobeni grupy na mnozing.

(b) Kolik mé toto plisobeni orbit a kolik tyto orbity obsahuji prvka?

(c) Vypiste prvky stabilizatoru G; 2) a mnozinu pevnych bodit X(; 7 3y. Kolik prvkii obsahuji?

(d) Napiste a dokazte obecné, jak spolu souvisi velikost orbity a velikost stabilizatort.



Jméno:

5. (20 bodil) Urdete stupeni rozkladového nadtélesa polynomu f = x% + 222 — 15 nad Q. Urdete, kolik
prvk mé Galoisova grupa Gal(f/Q) a popiste jeji jednotlivé prvky (tj. jak ptlisobi na rozkladovém
nadtélese f). Je tato grupa abelovska? Je FeSitelnd?



