Sada 2 (deadline 16.3. 23:59)

2.1 Provétrati vétraky

Vitejte ve firmé Agrofan zabyvajici se vyrobou kvalitnich vétrdka pro Cesko
a Slovensko. NagSe vétraky jsou tak kvalitni, Ze nikdy neselzou pred zarukou.
V duchu doby zrovna vyvijime novy vétrak pro potiebu statni spravy, aby nasi
arednici mohli pracovat i pres léto v kvalitnim prostiedi. Nyni zrovna probihd
navrh tisténého spoje pro tento vétrak a vasim tikolem bude navrhnout specidlni
soucastku, tzv. kazitko?™ (pojmenované dle povéstné lécitelky Kazi), které
bude mit na starosti spravné nastaveni vétraku vzhledem k okolnimu prostiedi.
Zivotnost této soucastky by méla byt piiblizné dva a ptl roku a piirozené by
méla byt co nejlevnéjsi. S ostatnimi soucastkami si starosti nedélejte, ty vydrzi
i desetileti...

Pti navrh obvodu kazitko mate dvé mozné cesty, jak dosdhnout jeho
spolehlivosti. Muzete jednak zvysit redundanci nebo zvolit kvalitngjsi tech-
nologii. Jedind vule je v konfiguraci tranzistoru, které jsou obcas na hrané
svych parametr, a kondenzatoru, které dokdzi potencidlné nebezpeéné vykyvy
v obvodu vyhladit. Poc¢ty pridanych soucéstek prendsobite odpovidajicimi koe-
ficienty a se¢tenim dostanete prodlouzeni zivotnosti v mésicich. Samotny obvod
je schopen vydrzet jeden rok.

TM

e Cena kondenzator: 0.1 K¢, koef. zivotnosti 0.2

Cena kondenzator — kvalitni: 1.0 K¢, koef. Zivotnosti 0.83

Cena tranzistor: 0.35 K¢, koef. zivotnosti 0.85

e Cena tranzistor — kvalitni: 0.5 K¢, koef. Zivotnosti 1.3

Najdéte pocty jednotlivych soucastek a sepiste kratké oduvodnéni pro vasi
volbu tak, aby to i va$ nadiizeny s humanitnim vzdélanim pochopil.

2.2 Aprilova novinarina

Mistni novinovy platek té kontaktoval s zddosti o napsani kratkého ¢lanku pro
Aprilové vydani populdrné nauéného casopisu. Napadlo té, Ze si to fika o
zaménu korelace s kauzalitou. Kdyz uz si z nékoho vystfelit, tak at to stoji
za to. Stahl(a) sis data o popularité terminu ”politika” a ”toaletni papir”. Ted
uz jen vytvorit model na zakladé téchto dat a napsat clanek.

Najdéte vhodny model typu Moving Average, ktery z popularity terminu
”toaletni papir” predpovi popularitu terminu ”politika” pro nésledujici tyden.
Model vytvoite dle dat ze souboru [train.csv| a navrhnéte ho tak, aby byl co
jazyk, nicméné ironie/satyra apod. jsou v pofadku), kde ¢tenditun predstavite
sviij model a popiSete jeho dusledky (>300 slov).


http://adolf.streda.matfyz.cz/2018/la/du2/train.csv
http://adolf.streda.matfyz.cz/2018/la/du2/test.csv

2.3 Obavana teoreticka otazka

Nize najdete seznam tvrzeni o dvou ¢tvercovych maticich A, B € R™*™. Seskupte
je do skupin (nejvétsich moznych) ekvivalentnich tvrzeni. Vyberte jednu 3-
prvkovou a jednu 2-prvkovou skupinu a dokazte ekvivalenci tvrzeni uvniti téchto
skupin. Uvedte pifklad ukazujici, ze sjednoceni téchto skupin neobsahuje ekvi-
valentni tvrzeni.
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2.4 usite to dokazat

Matici tvaru m x n nazveme tlustou, jestlize m < n. Za predpokladu p > 0
dokazte nasledujici tvrzeni:

1.

(AT A + uI) je invertibilni (hint: Piendsobte zprava z z jadra a zleva
prvkem 2¢. Jak vypad4 jadro?)

AT(AAT + ul) = (ATA + pl) AT (hint: Vyuzijte inverzy z piedchoziho
bodu)

A tlustd a full-rank, pak
n
(AT A+ pI) "t AT B0 AT(4AT)

Ktera tloha na regularizaci vede na feseni soustavy (AT A+ ul)d = ATy?

Jaka tloha vede na fesen{ soustavy x = AT (AAT)~1y a co ¥kd bod 3 o
vzajemném vztahu bodu 4 a 57 Vysvétleni vzdjemného vztahu muze byt
i pomoci obrazku.
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