Zemétreseni

Méjme chovani budovy béhem zemétieseni popsané dynamickym systémem
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a=(S50r)  m=(1) e=re

NPT A 0 , ,
V pocéteénim stavu vime, ze x(0) = ( 0 > a dale plati

x(t+1) = Ax(t) + Bu(t),y(t) = Cxz(t),

kde u odpovidd posunu zemé a y odchylce vrsku budovy. Uvazme, zZe
Pou(t)? <1awu(t)=0prot > 50.

o Jak velké mize byt Y97 y(t)2?
Jisté y(t) = Cx(t) = C(Ax(t—1)+Bu(t—1)) = C Y1y A'Bu(t—1—1i).

CB 0 o ... 0 u(0) y(1)

CAB CB 0 ... 0 u(1) y(2)

Mu= | CA2B CAB CB ... 0 u2) | = | y(3)
CA%B ... CB) \u(98) y(99)

Jelikoz ale od ¢t = 50 jsou u(t) nulova, pak matici M ofizneme posled-
nich 49 sloupct:

CB 0 0o ... 0 u(0) y(1)
CAB CB 0 ... 0 u(1) y(2)
CA’B CAB CB ... 0 w2) | = | ¥(3)
CA%B ... CAYB/) \u(49) y(99)

Optimalni u poté nalezneme za pomoci singularniho rozkladu. Jelikoz
matice U, V z tohoto rozkladu jsou ortogonalni (tj. neméni normu vek-
toru), pak nejvétsi singuldrni ¢islo bude odpovidat pravé nejhorsimu
pripadu.

o Jak velké muze byt |y(100)|?
y(100) = Cx(100) = CA®u(0) + CA®u(1) + - - - + C A u(50)

Nyni je uz ziejmé, Ze staci nalézt nejvétsi koeficient tohoto polynomu
v u(t), jehoz absolutni hodnota bude pravé nas hledany horni odhad.



