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Opakováńı-tranzistor

základńı tranzistor je složen z vrstev NPN
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Tranzistor Darlington

výhoda: jeho power-gain je řádově věťśı než obyčejného tranzistoru

definujeme β = IC
IB

potom βDarlington = β1 · β2 + β1 + β2
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DRAM buňka

bit informace se uchovává jako náboj na kondenzátoru

drát s popiskem adresa vede do báze tranzitoru

nábor na kondenzátoru se p̌renese p̌res tranzistor do vodiče s
popiskem data
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DRAM - pamět’

problém: p̌ri čteńı paměti se kondenzátor vybije a záznam se v paměti
ztrat́ı

řešeńı: kondenzátor po čteńı znovu zaṕı̌seme!

struktura paměti:
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Zapisováńı do DRAM

neńı možné zapsat jen jeden bit

muśı se p̌reč́ıst celý řádek

nahraje se do vyrovnávaćı paměti

v ńı se změńı jednotlivé bity

pak se zpět do DRAM nahraje celý řádek
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Kombinačńı obvody

Fyzická implmentace booleovských funkćı

Stač́ı AND+NOT, OR+NOT, NAND (tzv. univerzálńı množiny
logických spojek).

ALU, paměti, . . .
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NOT Gate
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AND Gate
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značeńı hradel
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jednobitová sč́ıtačka
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čty̌rbitová sč́ıtačka
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Sekvenčńı obvody

Fyzická implmentace booleovských funkćı s pamět́ı.

Skládaj́ı se z kombinačńı části a pamět’ové části.

Základńı pamět’ové prvky jsou tzv. klopné obvody (flip-flop).
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Klopné obvody

Obvody, které záviśı na p̌redchoźım stavu.

několik typů:

astabilńı
monostabilńı
bistabilńı

paralelně se děĺı i na

asynchronńı
synchronńı
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Astabilńı klopné obvody

Klopný obvod, který nemá ani jeden stav stabilńı (tj. z 0 se
samovolně změńı na 1, z 1 se samovolně změńı na 0).

Osciluj́ı.

Časovač 555, Multivibrátory

astabilńı multivibrátor z
”

diskrétńıch“ součástek
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Monostabilńı klopné obvody

jeden stabilńı stav (nap̌r. 0, z 1 se samovolně p̌repne na 0)

”
repeater z minecraftu“

zpožd’ovaćı prvek

schématický nákres monostabilńıho klopného obvodu
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Monostabilńı klopný obvod pomoćı diskrétńıch součástek
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Bistabilńı klopné obvody

oba stavy stabilńı

jednobitová pamět’

dva hlavńı druhy - RS a JK
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Klopný obvod RS

Reset, Set

má ťri funkce

nastavit 1
nastavit 0
zobrazit vniťrńı stav

pravdivostńı tabulka
R S Qn+1

0 0 Qn

0 1 1
1 0 0
1 1 malý špatný
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RS - schémata

schématický nákres RS obvodu

zapojeńı RS obvodu pomoćı dvou NAND̊u
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Klopný obvod JK

Jack Kilby

lepš́ı RS

má čty̌ri funkce

nastavit 1
nastavit 0
zobrazit vniťrńı stav
p̌repnout vniťrńı stav

pravdivostńı tabulka
J K Qn+1

0 0 Qn

0 1 0
1 0 1
1 1 ¬Qn
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JK - schémata

schématický nákres JK obvodu

zapojeńı JK obvodu pomoćı RS obvodu a AND̊u
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(A)Synchronnost

asynchronńı: bezprosťredně reaguje na změnu vstupů

synchronńı: reaguje na změnu vstupů, až po
”
hodinovém pulsu“

každý klopný obvod může být synchronńı

hladinový/hranový

vstup hodinového pulsu se znač́ı trojuhelńıkem

schématický nákres synchronńıho RS
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Č́ıtač pomoćı JK obvodů
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Závěr

Omlouváme se!
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