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Opakovani-tranzistor

o zidkladni tranzistor je

® Electron
@ Hole

slozen z vrstev NPN

n p n

Emitter Base Collector
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Tranzistor Darlington

@ vyhoda: jeho power-gain je Fadové v&tsi nez obylejného tranzistoru
@ definujeme 3 = ;—g
@ potom ﬁDarlington = /61 : ﬁ2 + ﬁl + 62
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DRAM burika

@ bit informace se uchovava jako naboj na kondenzatoru
@ drat s popiskem adresa vede do baze tranzitoru

@ ndabor na kondenzatoru se pfenese pres tranzistor do vodite s
popiskem data

adresa

f data
0 |
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DRAM - pamé&t

@ problém: p¥i Cteni paméti se kondenzator vybije a zdznam se v paméti
ztrati

@ FeSeni: kondenzator po ¢teni znovu zapiSeme!

@ struktura paméti:
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Word Line 4
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Zapisovani do DRAM

neni moZné zapsat jen jeden bit
musi se prelist cely ¥adek
nahraje se do vyrovnavaci paméti

v ni se zméni jednotlivé bity

pak se zpét do DRAM nahraje cely ¥adek
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Kombinaéni obvody

@ Fyzickd implmentace booleovskych funkci

o Sta&i AND+NOT, OR+NOT, NAND (tzv. univerzalni mnoZiny
logickych spojek).

o ALU, paméti, ...
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NOT Gate

R2
AO AVAVAV p)m
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AND Gate

2 Input Transistor AND Gate

+5V
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znadeni hradel

A o A—]
AND NAND
L L)
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jednobitova s&itacka

Co
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Ctyrbitova scéitacka

A3z B3 A2 B2 AL B: Ao Bo
A R T R A A
1-bit 1-bit 1-bit 1-bit
o Aztgler I= Azlgler I= AZ%I”er I= Azlgler Co
i ! i !
Ss S2 S1 So
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Sekvenéni obvody

@ Fyzicka implmentace booleovskych funkci s paméti.
o Sklddaji se z kombinaéni ¢3sti a pamé&tové Easti.

@ Z3kladni pam&tové prvky jsou tzv. klopné obvody (flip-flop).
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Klopné obvody

@ Obvody, které zavisi na pfedchozim stavu.
@ nékolik typd:
e astabilni

e monostabilni
o bistabilni

@ paralelné se déli i na

e asynchronni
e synchronni
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Astabilni klopné obvody

e Klopny obvod, ktery nemd ani jeden stav stabilni (tj. z 0 se
samovoln& zméni na 1, z 1 se samovoln& zmé&ni na 0).

@ Osciluji.

o Casovat 555, Multivibratory

+V

ov

astabilni multivibrator z ,, diskrétnich* soucastek
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Monostabilni klopné obvody

@ jeden stabilni stav (nap¥. 0, z 1 se samovoln& p¥epne na 0)
@ ,repeater z minecraftu”

e zpozdovaci prvek

schématicky nakres monostabilniho klopného obvodu
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Monostabilni klopny obvod pomoci diskrétnich soucastek
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Bistabilni klopné obvody

@ oba stavy stabilni
@ jednobitovd pamét
@ dva hlavni druhy - RS a JK
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Klopny obvod RS

@ Reset, Set
@ ma t¥i funkce

e nastavit 1
e nastavit 0
e zobrazit vnit¥ni stav

@ pravdivostni tabulka

R S Qn+1
010 Qn
01 1
110 0

1 | 1 | maly 3patny
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schématicky nakres RS obvodu

S?
r-Jep-o

zapojeni RS obvodu pomoci dvou NANDG
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Klopny obvod JK

o Jack Kilby
o lepsi RS
@ ma Ctyfi funkce
@ nastavit 1
e nastavit 0
e zobrazit vnit¥ni stav
e pFepnout vnit¥ni stav
@ pravdivostni tabulka
J K| Qny1
00| Qp
01 0
110 1
1 1 ﬁQn
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schématicky nakres JK obvodu

zapojeni JK obvodu pomoci RS obvodu a ANDii
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(A)Synchronnost

hladinovy/hranovy

asynchronni: bezprostfedné reaguje na zménu vstupt
synchronni: reaguje na zménu vstupdl, aZ po ,,hodinovém pulsu*

kazdy klopny obvod miZe byt synchronnfi

vstup hodinového pulsu se zna&i trojuhelnikem

S— 18
c—pCt
R—1R

—Q

—Q

schématicky nakres synchronniho RS
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Citat pomoci JK o
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Omlouvame se!
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