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Počátky
• Firma GoodData založena v Brně roku 2007 

• M. Dovrtěl, později koupena R. Staňkem 

• První kontakt s KA MFF v létě 2009 

• Query engine je nespolehlivý a nerozšiřitelný 

• Firma očekávala prudký růst



Co GoodData dělá?
• BI = business intelligence 

• Zpracování velkého množství dat (big data) 

• Integrace velkého množství vstupů 

• Výstupem jsou přehledné reporty pro podporu 
manažerského rozhodování (graf, tabulka) 

• Dodává řešení od začátku do konce 

• Hardware (cloud), software (SaaS) 

• Professional services



Hlavní problémy QE
• Nespolehlivost 

• Stavový - v závislosti na stavu systému vracel různé 
výsledky jednoho reportu 

• Nerozšiřitelnost 

• Omezené schopnosti - suma či průměr 

• Nepřehledný a složitý kód v Perlu 

• Nízká úroveň pokrytí automatickými testy



Střet informatiků 
s matematiky

• Informatické termíny 

• Dataset, hvězda, tabulka, cache, metrika, null,… 

• Nejasně definované, mnohdy přetížené výrazy 

• GD abstraktní vrstva znemožňovala přímočarou 
aplikaci relační algebry



Jak z toho ven?
Příklady 

Obrázky
Přesná definice použitých termínů

• Atribut - prvek čum 
• Element - instance atributu 
• Projekce - uspořádání 
• Elementární fakt - funkce do R



Příklad: uživatelé Twitteru
Account 

ID
Registrati
on Date

Last 
Login 
Date

Country Region User Role Subs. Ctg #Tweets #Retweet
s #Logins

1234 4.3.2013 20.3.2015 CZ EU User Free 23 12 842

452 3.9.2011 22.3.2015 US NA Admin Profi 0 1 912

86 4.11.2014 3.2.2015 FR EU User Free 1 9 23

7680 9.8.2011 31.1.2015 FR EU User Free 8 2 76

6541 11.2.2010 4.3.2015 US NA User Free 90 29 1287

8765 30.9.2011 19.3.2015 AU APAC User Business 312 98 1823

97796 1.2.2013 25.3.2015 FR EU User Free 34 6 479
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Registration Date
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Reg. Month
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Věčná otázka

• Je větší den, nebo rok? A jak kreslit šipky? 

• Granularita - zrnitost 

• Celkem asi třikrát otočeno 

• Projekce!



Datový model
• L = (A, ≤, F) - logický datový model 

• (A, ≤) - uspořádaná množina atributů 

• Fa - množina všech elementárních faktů 
relevantních k atributu a, jejich sjednocení je F 

• Datová vrstva (DWH)

1.4 Data Warehouse
The notion of data warehouse (DWH) goes further than LDM, since it contains also the data and
information about projections and fact values.

Definition 7. Data warehouse is a tuple

(L, {E
a

| a 2 A}, {p
a,b

| a, b 2 A, b  a}, {h
a,f

| a 2 A, f 2 F
a

})

where L is the logical data model over attributes from A, and F
a

stands for the set of facts
assigned just to the attribute a (i.e. without lifted facts).

We present here this definition just for the sake of completeness since for the most part of
this paper we will be concerned with abstract model and constructions on it.

1.5 Elementary Query
Our aim in this section is to build tools necessary for defining an elementary query which in
reality describes basic reporting tool. We will illustrate our abstract definitions on a simple
example. Let’s have this metric

SELECT SUM(Amount * Probability) WHERE Year = 2009

which we want to slice by Month and Town in a report.

1.5.1 Derived facts

Having the set of facts F and function r we may create new facts. Those will be called derived

facts. We have already seen an example of this in the Definition 6 - lifting. However by lifting
we really don’t create any new facts – we just make old facts relevant to more attributes. Other
possibility is to combine 2 or more facts together as is the case in our example: we consider
a new fact Amount*Probability belonging to attribute Opportunity. All the derived facts
will eventually form the set �. Obviously, F ✓ �, and extension of function r on � must be
described.

Definition 8. Suppose we have an attribute a 2 A with F
a

6= ;. A derived fact ' relevant to a is
given by its fact value function

h
a,'

(e) = M
�

h
a,f1(e), . . . , ha,f

n

(e)
�

where f
i

2 F
a

with ranges H
f

i

✓ R⇤, 1  i  n, e 2 E
a

, and M is an n-ary function

M :

n

Y

i=1

H
f

i

! H
'

✓ R⇤.

The function r for this fact is defined by

r(') = a .

4



Dotaz
• q = (a, B, ha,f, Ψ, S) 

• a - střed hvězdy 

• ha,f - fakt relevantní k a, může být i derivovaný 

• B - antiřetězec nad a, dimenzinalita 

• Ψ - agregační funkce 

• S - selekce, podmnožina EA


