Cviceni 9-10 — Komplexni analyza 2025/2026

Uloha 1. Spoctéte Fourierovu transformaci funkce

f)=1(+4) -1t -2) = {(1) ijmiﬁxiﬁ 2)

kde 1 je Heavisideova funkce definovand jako

1 >
1(t) = pokud t > 0,
0 pokudt < 0.

Uloha 2. Za pomoci Fourierovy transformace ,dostatecné pékné“ funkce h € L*(R) vyjddrete ndsledujict
Fourierovy obrazy.

(a) Flh(4t+5)](w)

(b) Fle>"h(t — 2)](w)

(c) FIn"(®)](w)

(d) Flsin(3t)h'(t + 4)](w)

Uloha 3. Urcete ndsledujici Fourierovy transformace.

(a) Flte*"](w)

(b) Fle* =9 (w)

Uloha 4. Naleznéte Fourieriv obraz j)(w) Fesend diferencidlng rovnice
1

1412

y" () +2y'(t) + 3y(t) =
[Vyuzigte faktu, Ze ]-'[ﬁ](w) = e lvl]
Uloha 5. Urcete Tesent y(t) diferencidlni rovnice, vite-li Ze jeji Fourieridv obraz je
(a) () = srbrs;
() §() = g

Uloha 6. Pomoci Fourierovy transformace ,,dostatecné pékné* funkce h(t) € L*(R) vyjddrete

F(te ) (€72 R (1)) (w)-

Uloha 7. Naleznéte Fourieriv obraz §(w) esend integrodiferencidini rovnice

(3t+2)2
- 2

+2

y"(t) +/ eyt —r)dr=e"7.
[Vyuzijte faktu, ze Fle () = 252/
Uloha 8. Urcete spojitou funkei f(t) € L*(R), vite-li, Ze

(a)

~ 1 Fra !
g(w) = 116 [rg(w) = (w—4i)2(w + 41) (w + 2i)’
(b) 1 — 1
Q(W):m a f*g(w): (w_i)zl.

Pro nudici se

Uloha 9. Spoctéte Fourierovu transformaci funkce f(t) = e~ 1(t), kde a > 0.
[Fourierovu transformaci pocitejte z definice. |

Uloha 10. Pomoci Fourierovy transformace naleznéte resend diferencidlni rovnice
y"(t) —y(t) = e7"1(t).

Uloha 11. Pomoci Fourierovy transformace naleznéte iesent integrdlni rovnice

a2 t?
/ e 20 (1) dr = et .



Fourierova transformace

Pripomenuti.
[eS)
f(CU) = ./.'.[f(t)] (W) / f(t)eith dt (Fourierova transformace funkce f(t): R — C)
V RS
f(W) = ]:_1 [f(t)](W) = % / f(t)e’”t dt (inverzni Fourierova transformace funkce f(t): R — C)
—00

o fw) = 2nf(-w)
o Pro hezké funkce plati F~1(F[f(t)]) = f(t) (véta o inverzi).

e Zakladni aritmetika Fourierovy transformace:
* F je linedrni.

* Proa € R: F[f(t —a)|(w) = e”WaF[f(t)](w). [posun vzoru/
x Proa € R: Fle" f(t)|(w) = F[f(t)](w — a). [posun obrazuf
* Pro a € R nenulové: F[f(at)](w) = ﬁ}—[f(t)](%) [skdlovdni]

e Obraz Gaussovy funkce:

P lw) = |/ e

e Vztah Fourierovy transformace a derivace pro pékné funkce:

w?
4a

, kde a > 0 je parametr.

FIFM®)w) = )" FIFO)w) (obros derivace)
FItF0)(w) = i FF0]) (teriace bras).

e Heavisideova funkce:

Al = 1 prot =0,
| ) 1(t) =
) > 0 prot <.

| —a\ 1 ' - {‘j

) 1 proa<t<h
1(t —a)— 1(t —b) =
o 0 ginak.

e Konvoluce dvou pékngch funkci f,g: R — C je funkce (f % g)(t): R — C definovand jako
(o)
Gea® = [ i@at-dr poter
—00

e Fourierova transformace konvoluce:

FIS *9) D)) = f@)g(w).



