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Cviceni 13
Fourierova transformace

Pripomenuti.
&S]
f((U) = f[f(t)]((U) = / f(t)e_th dt (Fourierova transformace funkce f(t): R — C)
V o
f(LU) = ‘/—'.71 [f(t)](w) = % / f(t)e“"t dt (inverzni Fourierova transformace funkce f(t): R — C)
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fw) = 2mf(-w)
Pro hezké funkce plati F~Y(F[f(t)]) = f (v&ta o inverzi).

Zakladni aritmetika Fourierovy transformace:
* F je linedrni.

* Proa € R: F[f(t — a)l(w) = e F[f(t)](w). [posun vzoru/
x Proa € R: Fle" f(t)](w) = F[f (1)} (w — a). [posun obrazuf
* Pro a € R nenulové: F[f(at)](w) = ‘}T‘}'[f(t)](%) [$kdlovani]

Obraz Gaussovy funkce:

w2
f-[e—atQ](w) _ \/je—m, kde a > 0 je parametr.

Vztah Fourierovy transformace a derivace pro pékné funkce:

FIFO@]w) = )" FF0]() —
FIfO)w) = i FF(0)) T

Heavisideova funkce:
0, prot<0
1(t) = { ) <0,

1, prot>0.
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Konvoluce dvou péekngch funkei f,g: R — C je funkce (f * g)(t): R — C definovand jako
(f*g)(t):/ f(ngt—7)dr proteR.
Fourierova transformace konvoluce:
FI(f *9)®)](w) = f@)g(w).
Vztah Fourierovy transformace a komplexnich koeficientat Fourierovy rady: Necht

a €R, f:R — C je periodickd funkce s periodou T >0 a f|[a7a+T) € LY([a,a+T)). Fourierovy
koeficienty c,, funkce f|[a_’a+T] jsou

1 2
e = 7 01 (5.

Vztah Fourierovy transformace a Laplaceovy transformace: At f € Ly takovd, Ze F(s) =
L[f](s) je definovdna pro s € C spliugjici Res = 0. Potom f € L*(R) (pro t < 0 chdpeme f
dodefinované 0) a

FLf))(w) = F(iw).



