Cviceni 2
Uloha 1. Urcete definicni obor funkce f. Didle urcité, co je jeho wnitiek a hranice. Je definicni obor
funkce f oteviend ¢i uzaviend mnozina?
(a) flz.y) = /~2? =2z — 12 +3
(b) f(z,y) =In(zln(z —y))
(¢) f(z,y) = arcsin(“71)

Dale Fests ulohy ze zadani Funkee (viz Moodle nebo té7 tieti strana tohoto dokumentu).

Domaci tukol: Naleznéte definicni obor D, obor hodnot a hladinu vysky O funkce f, jestlize

flz,y,2) =

In(zz)



Pripomenuti
Pro funkci f: D C R™ — R™ znacime
D definiéni obor funkce f,
ran(f) := f(D) = {f(x) € R™,x € D} obor hodnot funkce f,
gr(f) :=={(x, f(x)) € R"*™ x € D} graf funkce f,
je-li f : D CR™ — R a ¢ € R, pak hladina funkce f vysky ¢ (pfipadné vrstevnice funkce f
vysky ¢) je mnoZina

lev(fie) = ' ({e}) = {x € D, f(x) = c}.



Funkce

Zadani

1. Naleznéte defini¢éni obor funkce

(a) flz,y) = 52

(b) fla,y) = 2w,

\y—=?

1—22

. Naleznéte definiéni obor D a obor hodnot funkce f(x,y) =

1

. Naleznéte defini¢ni obor a hladinu vysky 1 funkce f(z,y) = e e B

. Urcete defini¢ni obor a nacrtnéte graf funkce f(x,y) = /9 — 22 — y2. Déle
urcete hladiny vysky ¢ > 0 funkce f.

. Naértnéte hladinu funkce f(z,vy,z) = 22 + y* — 2% vysky 1.

. Naleznéte definiéni obor D, obor hodnot a hladiny vysky ¢ € f(D) funkce f,
jestlize
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,2) = —

/x2+y2+z2 :

. Urcete defini¢ni obor vektorového pole

_ Y —t
F(z,y) = (\/x2+y2’\/x2+y2>.

Déle znazornéte F'(x,y) v roviné.

. Je ddna vektorova funkce
|
Flr,y,2) = <arctg Y, E) :
T

Uréete definiéni obor D a obor hodnot f(D). Naleznéte mnozinu f~'((0,0))
vsech vzoru bodu (0,0) pii zobrazeni f.



Vysledky

L. (a) D={(z,y) e R*|y # +a};
(b) D={(z,y) e R?*|x #£0,y >0,y # z};
(c) D:{(x,y)eRQ‘yZ—Sx—l,y>§};

2. D= {(z,y) €R®|s £ £,y > %), f(D) =R
3. D=R*\{(z,—z+k)|z e R,k € Z}, lev(f;1) = {(z,—z + § + 2k) | k € Z}.

4. D = {(z,y)| 2> +y*> <9}, lev(f;c) = {(z,y) | 2®> + y*> = 9 — %} pro c € [0, 3]
alev(f;c) =0 proc > 3.

6. (a) D={(z,y) eR?|z+y+1>0,z#1}, f(D)=Ra

{{(:L’,xl)x;él} pro ¢ = 0,

lev(fic) =< {(z,2* = (2 + 1)z +* — 1) |z > 1} proc >0,

(v, — (2 + Da+ 2 —1) |z <1} proc<0;
(b) D={(z,y) eR?*|z >y}, f(D)=Ra

lev(f:¢) = {(z.y) € R |y = — e}
() D=R? f(D)=Ra

{(z,y) eR*[y =<} proc#0,
{(z,y) e R?|zy =0} pro c=0;

lev(f;c) :{

(d) D={(z,y,2) eR¥|(z — 1)? +2(y + 1)? 4+ 22 > 1}, f(D) = [0,00) a pro
ce f(D) je

lev(fic) = {(z,y,2) e R*| (x = 1)* +2(y + 1)* +2° = & + 1};

(e) D= {(z,y) e R¥|2? + y* + 22 > 0}, f(D) = (0,00) a pro ¢ € (0,00) je

lev(f;c) = {(:p,y, z) €R?

1
x2+y2+22:—2}.
C

7. D ={(z,y) € R?|2? + y* > 0}.

8. D = {(z,y,2) eR* |z #0,2>0}, f(D) = (-Z,2) x R a f'((0,0)) =
{(2,0,1) |z # 0}.



