Cviceni 3
Uloha 1. Spoctéte ndsledujici limity, pokud existuji:
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Uloha 2. Urcete, zda jsou ndsledujici funkce spojité:
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Dale testé tlohy ze zadani Limita a spojitost (viz Moodle nebo téz tfeti strana tohoto dokumentu).
Domaci tikol: Uloha 1(d).



Pripomenuti

Limita funkce

Necht D C R"™, a je hromadny bod mnoziny M C D a f : D — R™ je vektorova funkce.
f{ekneme, 7ze L € R™ je limita f v bodé a vzhledem k M, jestliZe pro kaZdou posloupnost (xy)
boda v M \ {a} konvergujici k a plati f(xx) — L pro k — oo. Pokud L je limita f v bodé a
vzhledem k M, pak piSeme

lim f(x)=L.

x—a,xeM
Tomuto je ekvivalentni (Heineova véta): Pro kazdé ¢ > 0 existuje § > 0 tak, Ze pro kazdé
x € P(a;0) N M je f(x) € U(L;e).

Dale je ekvivalntni, Ze pro kazdou mnozinu N C M takovou, Ze a je jeji hromadny bod, plati
li =1L
x—>al,1,£<IEN f(X)

Pro limity funkci vice proménnych plati jednoznac¢nost, séitani, néasobeni, podil, skladani, véta
o dvou straznicich / limité seviené funkce / sendvi¢ lemma, a podobné, jak jsme zvykli z jedné
promeénné.

Metoda: bud ukaZzte, Ze limita existuje (sedvi¢ / sloZena funkce / spojitost / pFevod na jiné sou-
fadnice), nebo najdéte spor s jednoznacnosti limity (zavislost na kiivce, po které se pfiblizujeme)

Spojitost

Spojitost se také zavadi pomoci posloupnosti.
Nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni
— f je spojita v a.
— plati jedna z nasledujicich podminek:
(i) a je izolovany bod mnoziny D;
(i) lim f(x) = f(a)
— pro kazdé € > 0 existuje § > 0 tak, Ze pro kazdé x € U(a;d) N D plati f(x) € U(f(a);e).
Metoda: pro body, kde se funce skldda ze zndmych spojitych funkci, pouze okomentovat, pro
ostatni body pocitat limity



Limita a spojitost

Zadani
1. Rozhodnéte, zda uvedené limity existuji a pokud ano, tak je vypoctéte.
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2. Rozhodnéte, zda je funkce f spojita, jestlize
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3. Urcete konstantu k& € R tak, aby funkce f byla spojita, jestlize
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4. Urcete funkci g tak, aby funkce f byla spojitd, jestlize
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5. At f(z,y) = d(z)d(y), kde d : R — R je Dirichletova funkce (tj. d(z) = 1 pro

r€Qad(x)=0prozeR\Q).

(a) Ukazte, ze f neni spojita v bodé (1,1);
(b) Ukazte, ze flge je spojita v bodé (1,1).



Vysledky

1. (a) neexistuje;



