
1 Středoškolská matematika

Př́ıklad 1.1. Pro která x ∈ R plat́ı:

|x+ 1|
|x− 2| − 3

≥ 1

x− 1
.

Př́ıklad 1.2. Pro která x ∈ R plat́ı:

log(x2 − 3x− 4) ≥ log(−x2 + 2x+ 15).

Př́ıklad 1.3. Pro která x ∈ R plat́ı:

2− cos(2x)− 3 sin(x) < 0.

Př́ıklad 1.4. Pro která x ∈ R plat́ı:

24x+1 + 3 · 22x+1 − 8 = 0.

Př́ıklad 1.5. Pro která x ∈ R plat́ı:

x+ 2

x2 + 3x− 4
≤ 3

x− 2
.

Př́ıklad 1.6. Nakreslete graf následuj́ıćı funkce:

y = | log(||x| − 2|) + 1|.

2 Posloupnosti

Př́ıklad 2.1. Spočtěte následuj́ıćı limitu:

lim
n→∞

n
√
n! + nn − n sin(nn!)

6
√

8n3 − 9n+ 1− 10
√

32n5 − 60n3 + 10n2 − 4
6
√
n3 + n− 6

√
n3 + 1

.

Př́ıklad 2.2. Spočtěte následuj́ıćı limitu:

lim
n→∞

n

√∑3n
k=1 k

k∑n2

k=1(n+ 3
√
k)
.

Př́ıklad 2.3. Spočtěte následuj́ıćı limitu:

lim
n→∞

(log(n))n −
√
n!

2
√
n − (n2)log(n)

.
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Př́ıklad 2.4. Pro jaká m, k ∈ N se následuj́ıćı limita rovná 0?

lim
n→∞

n(
m
√
nm +mnm−1 + 1− k

√
nk + knk−1 − 1).

Př́ıklad 2.5. Nalezněte posloupnost reálných č́ısel (an) splňuj́ıćı:

• ∀n ∈ N : an > 5,

• posloupnost (an) neńı monotóńı,

• limn→∞ an = 5.

Př́ıklad 2.6. Nechť (an) a (bn) jsou reálné posloupnosti. Pro jaká α ∈ R plat́ı
následuj́ıćı tvrzeńı:

((∀n ∈ N : an > α) ∧ ( lim
n→∞

bn existuje))⇒ (posloupnost
bn
an

je omezená).

3 Funkce

Spočtěte následuj́ıćı limity:

(a) limx→∞
x√x− x√x+1

arccotg(x) sin(1/x)
,

(b) limx→0
esin(arctg(x))−ex

3
√

cos(x)−ex
xk, k ∈ Z,

(c) limx→∞(cos(log(x2 + x+ 1))− cos(log(x2 − x+ 1)))x,

(d) limx→ 3π
2

arcsin(cos(x))
tan(2x)

,

(e) limx→0+

x2 log(sin(x))−log(
√

cos(x))

arctg(cos(x+ 3π
2
))

,

(f) limx→∞ log
(√

x+2−
√
x−1√

x+1−
√
x−2

)
x,

(g) limx→0+
sin(xx−cos(x))

xk
, k ∈ R,

(h) limx→0
arccos(1+sin(x))

tank(x)
, k ∈ Z,

(i) limx→0+(ex sin(x)− tan(x))xk, k ∈ R,

(j) limx→∞ arctg( 1
x
)

√
1−cos(x)
sin(x)

.
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