11. cviceni - teorie
22. 12. 2022

Véta 1 (I’'Hospitalovo pravidlo). Necht funkce f,g maji na prstencovém okoli bodu a € R*
vlastni derivace a existuje limy_,, %. Necht plati jedna z nésledujicich pdminek:

(1) limgyq f(z) = limgy—q g(z) =0,

(ii) limg_yq |g(x)| = o0.

Potom existuje i limg_,q % a je rovna lim,_,,

Priubéh funkce

Véta 2 (nutnd podminka lokalniho extrému). Necht funkce f ma v bodé xzy € R lokalni
extrém. Jeslitze existuje f/(zg), potom f’(zg) = 0.
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Véta 3 (Vztah znaménka derivace a monotonie funkce). Necht J C R je nedegenerovany
interval. Necht’ f je spojitd na J a v kazdém vnitinim bode J (mnoZzinu vnitinich bodu
intervalu J ozna¢me jako Int J) ma derivaci.

(i) Je-li f'(z) > 0 pro vSechna x € Int J, pak f je rostouci na J.

) (z)

(i) Je-li f'(x) < 0 pro vSechna z € Int J, pak f je klesajici na J.

(iii) Je-li f(x) > 0 pro vSechna z € Int J, pak f je neklesajici na J.
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(iv) Je-li f'(x) <0 pro v8echna z € Int J, pak f je nerostouci na J.

Funkce f je konverni, pokud ma v kazdém bodé teénu pod grafem. (nap¥. funkce y = 22

je konvexni)
Funkce f je konkdvni, pokud ma v kazdém bodé teénu nad grafem. (napt. funkce y = —z
je konkéavni)
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Véta 4 (druha derivace a konvexita). Necht a,b € R*,a < b a f ma na intervalu (a, b) vlastni
druhou derivaci.

(i) Jestlize f”(x) > 0 pro kazdé z € (a,b), pak f je ryze konvexni na (a,b).
(i) Jestlize f”(z) < 0 pro kazdé x € (a,b), pak f je ryze konkavni na (a,b).
(iii) Jestlize f”(x) > 0 pro kazdé x € (a,b), pak f je konvexni na (a,b).

(iv) Jestlize f”(x) < 0 pro kazdé x € (a,b), pak f je konkavni na (a,b).

Definice 5. Necht f je redlnd funkce definovana na néjakém okoli bodu co. Necht a,b € R.
Rekneme, Ze f ma v bodé oo asymptotu ax+b, jestlize lim,_,~ (f(z) — ax — b) = 0. Analogicky
definujeme asymptotu v bodé —oo.

Véta 6 (Tvar asymptoty). Funkce f méa v bodé oo asymptotu az + b pravé tehdy, kdyz

limg o0 @ =a € R alimy,oo(f(x) — ax) = b € R. Analogické tvrzeni plati pro asymptotu

v bodé —c0

Matematika 1, 2022/23 1



Postup vySetfovani prabéhu funkce (dle doc. Zeleného):
1. Uréime definiéni obor a obor spojitosti funkce.
2. Zjistime symetrie funkce: lichost, sudost, periodicita.
3. Dopocitame limity v ,krajnich bodech defini¢niho oboru‘.

4. Spocteme prvni derivaci, uréime intervaly monotonie a nalezneme lokalni a globéalni ex-
trémy. Uréime obor hodnot. (Véta 3, Véta 2)

5. Spoc¢teme druhou derivaci a uré¢ime intervaly, kde je funkce konvexni/konkavni. (Véta
4)

6. Vypocteme asymptoty funkce. (Véta 6)

7. Nacrtneme graf funkce.
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