Ukazkova pisemka - Pocetni ¢ast
Vypocet piste tak, aby bylo jasné, jakych vét a znamych limit pouzivate. Uzité
véty neni nutno presné formulovat, ale je tfeba ovérit jejich pfedpoklady. Pii uziti
Heineho véty napiste, na jakou funkci a posloupnost ji uzivate. Pouzivate-li zakladni
limity, které byly na pfednésce, vzdy je napiste (bez dikazu, v obecném tvaru).
Pokud uzivéte limitu, kterou znate z cviceni nebo odjinud, struéné ji znovu odvodte.

Priklad 1 Spoctéte (pokud existuje) limitu posloupnosti

lim (Vn+2—+vn+1)3"+(-1)"n).

n—oo

Svilij postup srozumitelné vysvétlete.
(4 body)

Priklad 2 Vysetfete konvergenci fady

Z (arctg(n + 1) — arctgn).
n=1

Svij postup srozumitelné vysvétlete.
(4 body)

Priklad 3 Necht f je funkce zadané predpisem f(x) = 1 4 z arccotgx.

a) NapiSte rovnici teény ke grafu funkce f v bodé (—1, f(—1)). (Rovnici teény
napiste bez uziti cyklometrickych funkci.)

b) Urcete (pokud existuje) asymptotu v oo funkce f.

Svij postup srozumitelné vysvétlete.
(1,5 + 1,5 bodu)

Priklad 4 Vysettete pribéh funkce zadané predpisem

1

flz) =ei==2, f(1) =0, f(-1)=0.

Podstatnou soucasti feseni je nacrt grafu, ktery souhlasi s vasimi zavéry, které
ovSem musi byt podlozeny vypoctem.
(Nezapomerite vySetfit téz obé jednostranné derivace v bodech 1, —1, obor hod-

not, lokalni a absolutni extrémy, konvexitu, asymptoty atd. a své zavéry napsat.)
(7 bodt)

Nutné podminky na hodnoceni dobre:
- dosazeni aspon 8* bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti.
- dosazeni aspon 19* bodu z obou ¢asti dohromady.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:

- dosazeni aspont 11* bodt jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti.
- dosazeni aspon 25%* (17) bodi z obou ¢asti dohromady.

- dosazeni aspon 4* bodu z ditkkazové tlohy D1 nebo z tlohy D2.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

- dosazeni asponi 13* (8) bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti.
- dosazeni asponi 30* (20) bodi z obou ¢asti dohromady.

- dosazeni asponi 4* (3) bodi z dukazové tlohy D2.



Teoreticka ¢ast

Uloha A
(a) Definujte (analyticky pomoci nerovnosti, ne geometricky), co znamena, ze
funkce f je konvexni na intervalu (a,b).

(b) Napiste znéni véty o vztahu limity a nerovnosti pro posloupnosti (3 tvrzeni).
(242 body)

Uloha B Necht f(z) = arctgz + x. Spoctéte (f~1)’(0). Napiste presné znéni
vét, které uzivate, a presné vysvétlete jak. Ovérte spnéni predpokladi veét.
(4 body)

Uloha C Nechf —1 < f/(x) < 2 pro = € (0,00) a necht

lim f(x)= lim f(x)=3.

z—0+ T — 00

Podrobné dokazte, Ze f je shora omezend na (0, 00). Véty (tvrzeni), které pouzivéte,
presné zformulujte bez dikazu.
(4 body)

«0»

Uloha D1 Podrobné dokazte L’Hospitalovo pravidlo pro limitu typu o> Pii-
pad limity zprava v bodé a € R. Véty (tvrzeni), které pouzivate, presné zformulujte
bez dikazu.

(4 body)

Uloha D2 Zformulujte a podrobné dokazte Heineho vétu (o limité funkce). Véty
(tvrzeni), které pouzivéte, presné zformulujte bez dukazu.

(6 bodit)

(Body z D1 a D2 se nes¢itaji, pocita se lepsi varianta.)

Nutné podminky na hodnoceni dobre:
- dosazeni aspont 8* bodt jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti.
- dosazeni aspon 19* bodu z obou ¢asti dohromady.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:

- dosazeni aspon 11* bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti.
- dosazZeni aspon 25* (17) bodi z obou ¢asti dohromady.

- dosazeni aspon 4* bodu z dikazové tlohy D1 nebo z tlohy D2.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

- dosazeni asponi 13* (8) bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti.
- dosaZeni asponi 30* (20) bodi z obou ¢asti dohromady.

- dosazeni aspon 4* (3) bodu z dikazové ulohy D2.



