Pozadavky ke zkouSce z matematické analyzy, LS 2014

(Koneéna verze.)

Kritéria pro konvergenci fad: Leibnizovo, Dirichletovo, Abelovo.

Desetinné rozvoje (informativné). Soucet fady a nerovnosti.

Vztah ryzi monotonie a prostoty pro spojité funkce. Existence nespojité derivace.
Darbouxova vlastnost derivace.

Mnozina primitivnich funkci k funkci na intervalu, chapani rovnic s neurcitymi
integraly, neurcité integraly elementarnich funkci. Neurcity integral linearni kom-
binace funkci. Dvé véty o integraci pomoci substituce, integrace “per partes”.
Véta o “slepovani” primitivnich funkci. Rozklady polynomu na kofenové Cinitele a
raciondlni funkce na parcialni zlomky (bez dikazu). Integrace racionalnich funkei,
[ Rz, 3/ 28 dx, [ R(x,Vax? + bx + ¢)dx, [ R(sinz,cosx)dr, [ R(e*”)dz. Hy-
perbolické a inverzni hyperbolické funkce (bez dikazu).

Asymptotické srovnavani funkci (a posloupnosti) - terminologie (0, O, ~, <, funkce
nekone¢né mald fadu n a fadu vyssiho nez n.) Diferencidl - vztah k derivaci. Tay-
lorova véta s Peanovym, Lagrangeovym a Cauchyovym tvarem zbytku. Pocitani
limit a vySetfovani lokalnich extrém® pomoci Taylorovy véty. Taylorova rada,
rozvoje funkci e”, sin x, cos x. Definice komplexni exponencialy, Eulerovy vzorce.

Mocninna fada v komplexnim oboru, véta o poloméru konvergence, Cauchy-
Hadamardtv vzorec. Derivovani mocninné fady ¢len po ¢lenu na kruhu konver-
gence. Integrace mocninné rady. Jednoznacénost rozvoje do mocninné fady. Rozvoje
funkei In(1 + ), arctg =, (1 + x)®, arcsinz. Dikaz existence “axiomaticky defino-
vané” funkce exp.

Vztah spojitosti a stejnomérné spojitosti funkce na uzavieném intervalu.

Darbouxova (a Riemannova) definice Riemannova integralu. Podminka B.-C.
typu pro existenci integralu. Zakladni vlastnosti Riemannova integralu. Existence
Riemannova integralu pro spojité a monoténni funkce (podle obou definic).

Vlastnosti neurc¢itého Riemannova integralu, existence primitivni funkce ke spo-
jité funkci na libovolném intervalu, Newton - Leibnizova formule. Integralni primeér
funkce.

Definice ,klasického Newtonova integralu® a zobecnéného Riemannova integralu.
Newtontuv integral: definice, zdkladni vlastnosti, ,,(BC)-podminka“, per partes a
dvé véty o substituci, kritéria konvergence (srovnévaci, limitni srovnévaci, Abelovo,
Dirichletovo). Dvé véty o stfedni hodnoté integralniho poctu.

Eukleidovska, maximova a souctova norma v R" - jejich vztah, prislusné vzdalenosti
a okoli. Metricky prostor. Hromadny bod mnoziny, otevienad a uzaviend mnozina,
uzaveér, vnitiek a hranice mnoziny. Dualita mezi uzévérem a vnifkem (uzavienou
a otevienou mnozinou). Stabilita otevienych (uzavienych) mnozin vzhledem ke
sjednoceni a pruniku. Diametr mnoziny. Spojitost (vzhledem k mnozing), ste-
jnomérna spojitost, lipschitzovskost a limita (vzhledem k mnozing) zobrazeni mezi
metrickymi prostory. Limita slozeného zobrazeni, spojitost slozeného zobrazeni (v
bodé i na mnozing). Konvergence posloupnosti a Heineho véta. VySetfovani spoji-
tosti a limity zobrazeni mezi eukleidovskymi prostory “po slozkach”. Vysetfovani
spojitosti a limity funkci vice proménnych. Spojitost slozené funkce.

Parcidlni funkce a parcidlni derivace. Totalni diferencial funkce - vztah ke spo-
jitosti, k existenci parcialnich derivaci a ke spojitosti parcidlnich derivaci. Definice

tecné nadroviny ke grafu funkce. “Slaba verze” véty o prirustku funkce. Gradient
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a derivace podle vektoru (ve sméru). Derivace (diferenciil) zobrazeni mezi euk-
leidovskymi prostory - vztah ke spojitosti a k derivaci podle vektoru. Jacobiho
matice a jacobian. Vztah spojitosti parcialnich derivaci slozek a existence derivace.
Derivace (diferencial) sloZeného zobrazeni. Retizkové pravidlo.

K pisemné casti zkousky:

Struktura pisemky véetné bodovani bude dosti podobna té v minulém semestru.
(Viz ukazkova pisemka ze zimniho semestru.)

V pocetni ¢asti budou priklady, pro jejichz feseni staci zvladnout pocetni metody
potiebné k FeSeni (“neohvézdickovanych”) ptikladi z “Doporucenych tloh”. Ze-
jména jde o priklady na konvergenci fad, vypocet neurcitych integralii, pouziti Tay-
lorovy véty, teorii mocninnych fad, konvergenci Newtonovych integralti, a vySetfovani
limit a totalnich diferencialt funkci vice proménnych.

V teoretické ¢asti budou urcité 2-3 tlohy na definice a znéni vét a diikazova tloha
(jako v minulém semestru bude moznost vybéru ze dvou variant).

Dale mohou v pisemce byt tlohy na aplikaci véty (kterou je tfeba presné zfor-
mulovat) v pocetné jednoduché situaci, tlohy na znalost definice (napf. vypocet
te¢né nadroviny, Taylorova polynomu, totalniho diferencidlu apod.) nebo tlohy
vyzadujici jednoduchy diikaz nebo protiptriklad z prednésky.

Kazda z obou casti bude trvat 90 minut.



