Pozadavky ke zkousce z MA 3. semestr

Zkouset se bude latka odpfednesena na prednasce (ve stejném rozsahu), zejména:

Véta o ptirustku funkce. Sklddani funkci a zobrazeni tiidy CP. Véta o implicitné
zadané funkci s dikazem. Véta o implicitnich funkcich (bez dikazu, jen znalost
strategie klasického dikazu). Véta o inverznim zobrazeni (bez dikazu). Regularni
zobrazeni a difeomorfismus - jejich vztah. Zavadéni krivocarych soufadnic, polarni
souradnice. Dvojna a dvojnasobna limita, zdménnost parcidlnich derivaci.

Nutné podminky pro lokalni a lokalni vazané (bez dikazu) extrémy funkci vice
proménnych (Lagrangeovy multiplikdtory). Diferencidl a derivace k-tého fadu.
Taylortv polynom; Taylorova véta s Lagrangeovym a Peanovym tvarem zbytku
pro funkce vice proménnych. Souvislost druhého diferencialu a lokalnich extrému.

Bodov4, stejnomérna a lokalné stejnomérna konvergence posloupnosti a fad (reél-
nych ¢ komplexnich) funkci.Vztah ke konvergenci v C|a,b]. Bolzano-Cauchyovy
podminky pro stejnomérnou konvergenci. Zakladni nutné podminky pro stejnomeér-
nou konvergenci fad. Moore-Osgoodova véta o zaméné limit pro funkce na met-
rickém prostoru a na R, spojitost limitni funkce, derivace a Newtoniv integral limit-
ni funkce - prislusné véty pro fady funkci. Weierstrassovo, Abelovo a Dirichletovo
kritérium pro stejnomérnou konvergenci fad. Charakterizace lokalné stejnomérné
konvergence na otevieném intervalu. Aplikace vét o stejnomérné konvergenci na
mocninné fady. Abelova véta o mocninnych radach, Abelova véta a Abelova s¢itaci
metoda - aplikace na vyjddfeni In 2 a 7 pomoci fad. Scitaci (Cesarova) metoda
aritmetickych prameér.

Integralni kritérium pro konvergenci fad. Taylorova véta s integralnim tvarem
zbytku. Délka cesty (kfivky) v R™. Limes superior a inferior funkce (tvrzeni bez
dikazu). Weierstrassova véta o aproximaci (bez dikazu).

Prerovnavani tad - vztah k absolutni konvergenci, mozné soucty prerovnané
neabsolutné konvergentni redlné fady (ndznak dikazu). Zobecnéna fada, charak-
terizace konvergence zobecnéné fady. Pojem dvojné fady, souc¢inu fad a Cauchyova
soucinu fad. Véta o souctu soucinu a Cauchyova soucinu fad - aplikace na kom-
plexni exponencidlu. Zobecnény komutativni a asociativni zadkon pro zobecnéné
fady (bez dikazu).

Metrické prostory: Mnozina husta a dokonald, okoli v Sirsim smyslu. Otevienost
oteviené koule, lipschitzovskost funkce p(a, .). Otevienost (nebo uzavienost) mnozin
M?, M, OM. Zobrazeni spojité, stejnomérné spojité a lipschitzovské, homeomorfis-
mus, izometrie. Metrika silnéjsi, slabsi, ekvivalentni a lipschitzovsky ekvivalentni;
topologicky pojem. Charakterizace spojitych zobrazeni pomoci vzorti mnozin. Can-
torovo discontinuum (vlastnosti bez dtikazu). Charakterizace otevienych mnozin v
R. Redukovana metrika v R*. Normovany linearni prostor. Zakladni priklady : R"
(se tfemi normami), 2,1 I!, C|a,b] (se tfemi normami).

Uplny a kompaktni metricky prostor - jejich vztah. Omezenost kompaktnich
mnozin. C[a,b] je Banachtiv prostor. Uplnost a kompaktnost podprostoru. Kom-
paktni podmnoziny R™. Spojity obraz kompaktu a dusledky (nabyvani extrému
spojité funkce a neexistence striktné slabsi metriky na kompaktnim prostoru). Spo-
jitd a stejnomérné spojitd zobrazeni na kompaktnim metrickém prostoru. Véty o
neprazdnosti priniku posloupnosti uzavienych mnozin v kompaktnim a tplném
prostoru. Diniho véta o monoténni konvergenci spojitych funkci na kompaktu.
Vzdalenost dvou mnozin, vzdalenost bodu od mnoziny, body s nulovou vzdalenosti
od mnoziny. Uzaviend (oteviend) mnozina je Gs (F,). Vzdalenost dvou kompakt-
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nich mnozin.

Obycejna diferencialni rovnice n-tého fadu; rozsifeni feseni na maximalni reseni.
Diferencialni rovnice se separovanymi proménnymi a lineadrni diferencidlni rovnice
1. f4du (metoda variace konstanty). Véta o slepovani feSeni. Peanova véta o exis-
tenci (bez ditkazu), Picardova véta o existenci a jednozna¢nosti a jejich vektorové
analogie. Soustava diferencidlnich rovnic 1. fadu - vektorovy zapis. Soustava n
linedrnich diferencidlnich rovnic se spojitymi koeficienty (v readlném i komplexnim
oboru) - véta o existenci a jednoznacnosti, defini¢ni obor maximélnich feSeni. Fun-
damentalni systém, obecny tvar feSeni, metoda variace konstant. Ptipad kon-
stantnich koeficient ( ¢y’ = Ay): komplexni fundamentalni systém pro piipad n
riznych vlastnich ¢isel. Linearni diferencidlni rovnice n-tého fadu se spojitymi
koeficienty - prevedeni na soustavu rovnic 1. fadu a jeho dtsledky : véta o exis-
tenci a jednoznacnosti, fundamentalni systém a wronskidn. Tvar obecného feseni,
variace konstant. Pfipad konstantnich koeficientti: polynom provedeny na opera-
tor, fundamentalni systém, redlny fundamentalni systém “realné rovnice”. Tvar
partikularniho Feseni pro specialni pravou stranu (komplexni a redlny piripad, bez
dtkazu). Harmonicky oscilator, vynucené kmity, rezonance.

Na pisemce budou ptiklady feSitelné metodami potiebnymi k reSeni zadanych
(nehvézdickovanych) doporucenych uloh. Napiiklad jde o tulohy na tato témata:

implicitni funkce; transformace do polarnich soutadnic; stejnomérné a lokalné
stejnomérnd konvergence; limita, spojitost a derivace souctu rady funkci; uziti
Abelovy véty a Abelovy séitaci metody; lokalni a absolutni extrémy; vazané ex-
trémy; diferencidlni rovnice se separovanymi proménnymi a linearni diferencialni
rovnice; soustava linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu s konstatnimi koeficienty
(pro pfipad n riznych realnych vlastnich ¢isel); linearni diferencidlni rovnice n-tého
fadu s konstantnimi koeficienty (variace konstant i pfipad specidlni pravé strany).



