Pozadavky ke zkouSce z matematické analyzy, ZS 2013—-2014

De Morganova pravidla, relace, zobrazeni (zadkladni pojmy), supremum a in-
fimum v linedrné usporadané mmnoziné. Mnoziny stejné mohutnosti. Definice a
zakladni vlastnosti spocetnych mnozin.

Usporadané téleso, archimédovské téléso, téleso realnych ¢isel, Bernoulliova nero-
vnost, hustota racionalnich a iracionalnich cisel v R.

Limita posloupnosti-jednoznac¢nost, vztah k omezenosti, nezavislost na posunu
indexu a zméné konecného poctu c¢lenti. Limita vybrané posloupnosti. Véta o
srovnani s geometrickou posloupnosti (na zékladé odhadu a,41/a,). Nevlastni
limity. Usporadani, operace a existence suprema a infima v R*. Vztah limity
a operaci. Vztah limity a nerovnosti. Limita monoténni posloupnosti. Definice
¢isla e. Limita komplexni posloupnosti. Pojem souc¢tu nekonecné rady a hodnoty
nekonecného soucinu.

Princip vlozenych intervala. (Heine-)Borelova pokryvaci véta. Definice a charak-
terizace hromadnych hodnot posloupnosti. Bolzano-Weierstrassova véta. Limes su-
perior a limes inferior posloupnosti—vztah k existenci limity. Nutnost a postacitel-
nost Bolzano-Cauchyovy podminky pro posloupnosti readlnych a komplexnich ¢isel.

Soucet geometrické fady. Zakladni nutna podminka pro konvergenci fady. Bolza-
no-Cauchyova podminka pro fady komplexnich ¢isel, vztah konvergence a absolutni
konvergence fady. Divergence harmonické fady. Srovnéavaci a limitni srovnéavaci
kritérium. Odmocninové (Cauchyovo) a limitni odmocninové kritérium. Podilové
(d’Alembertovo) a limitni podilové kritérium. Véta o zbytku fady. Uzavorkovani
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fady. Kondenzacni kritérium - aplikace na fady > ~5 a m Leibnizovo

kritérium, Dirichletovo a Abelovo kritérium (v rozsahu probraném na piednésce).

Spojitost a limita funkce—vztah k lokdlni omezenosti. Jednostranna spojitost,
klasifikace bodi nespojitosti. Okoli a prstencové okoli—definice vSech druhti limit.
Heineho véta (varianty pro limitu a spojitost). Vlastnosti limity funkce—jednoznacnost,
operace, nerovnosti. Spojitost a operace. Riuzné varianty véty o limité slozené
funkce. Spojitost slozené funkce v bodé a v intervalu. Geometrické odvozeni
lim, o sinz/x. Limita a druhy nespojitosti monoténni funkce.

Derivace—definice, geometricka a fyzikalni interpretace. Vztah derivace, jednos-
trannych derivaci a spojitosti. Derivace a algebraické operace. Derivace slozené a
inverzni funkce. Znalost derivaci elementarnich funkci s dikazem. Véta o asym-
ptote.

Bolzanova véta a Darbouxova vlastnost spojitych funkci. Véta o spojitosti in-
verzni funkce. Zavedeni n-té odmocniny. Axiomatické zavedeni goniometrickych
funkci—odvozeni derivaci. Definice a zakladni vlastnosti cyklometrickych funkci.
Axiomatické definice exponenciadly—odvozeni zakladnich vlastnosti. Pfirozeny loga-
ritmus. Exponencialni funkce o zdkladu a . Mocninna funkce. Limita lim,,_, In” Jx®.

Lokalni extrémy a monotonie v bodé—vztah k derivaci, Fermatova véta. Nabyvani
extrémil spojité funkce na intervalu. Konvexni podmnoziny realné primky. Spojity
obraz intervalu. Rolleova véta. Lagrangeova a Cauchyova véta o stiedni hodnoté.
Pocitani derivace jako limity derivace. L’ Hospitalova pravidla. Vztah derivace
a monotonie. Zakladni vlastnosti konvexnich a konkévnich funkei (spojitost, exi-
stence jednostrannych derivaci, vzajemnd poloha teény a grafu funkce). Vztah
konvexnosti k derivaci a druhé derivaci. Inflexni bod funkce. Vztah druhé derivace
a lokalnich extrém.



V pocetni ¢asti pisemné prace mohou byt priklady na probranou a procvicenou
latku (které lze Fesit metodami pokrytymi Doporuéenymi tlohami a Ukazkovymi
priklady), zejména:

limity posloupnosti (také rekurentné zadanych) a funkci, vySetfovani pribéhu
funkce, vypocty (jednostrannych) derivaci, tecen a asymptot, vySetfovani konver-
gence fad (nebudou tam piiklady na pouziti Leibnizova, Dirichletova a Abelova
kritéria).

Pr1i vySetfovani priibéhu funkce je velmi diilezitou ¢asti reseni nacrt grafu funkce,
pokud jsou vlastnosti funkce vysetfeny spravné, ale nacrt chybi nebo je nespravny,
muze byt zisk bodu jen poloviéni. (Proto je velmi vhodné pii piipravé vySetfit
nékolik prubéht zcela samostatné.)

V teoretické ¢asti pisemné prace bude provérovana znalost definic, znéni vét a
dtkazi (které byly na prednésce) a prikladii, které byly na prednésce. I vynechéani
jednoho predpokladu je hruba chyba, proto je velmi vhodné si pred zkouskou
pisemné ovérit svou znalost definic a vét.

Na pripadné ustni ¢asti bude zkousSena vétsinou teoreticka latka, vyjimecné ale
také znalost pocetnich metod. Je dosti pravdépodobné, ze padnou i otazky tykajici
se pisemky, napt. nejasnych feseni, za které jste ziskali tzv. “necisté body”.
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