RieSenie zaverecného testu Varianta C, LS 2015/2016

UPOZORNENIE: Prilozené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov, bodovanie jednotlivych
cviciacich sa moze a bude mierne lisit.

V pripade, ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiSte mi to prosim do mailu, moze to zachranit
zdravie inych.

1. (6b) Urcete limitu posloupnosti

lim V16n* 4+ 51n2 — 170 + 2 — 4n2 — 6.
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Na zacatku bylo mozno podle pravidla o limité rozdilu odloucit ¢len —6.



2. (18b) (a)Vysetiete prubéh funkce

_x2—4x—5
N x—2
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tj. najdéte jeji defini¢ni obor, urcete piipadnou sudost/lichost, kdy je f kladnd/ zédpornd, pruseciky s
osami (pfipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), limity v krajnich bodech Df | derivaci funkce a
jejl nulové body, lokalni a globédlni extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti
konvexity, konkavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Ve fadné zduvodnéte.

(b) Déle vypocitejte a do grafu nakreslete vsechny tecny, které maji smérnici k = 2.

D; =R\ {2} (0,5b)
Z Dy plyne, ze funkce neni ani sudd ani lichd (nebo ovérenim). (0,5b)
P, :f(x) =02y =—1,20 =5= P, [-1,0], P, [5,0].
P:x=0% f(z)=2= P,0,2] (0,5b)
znaminko funkce: funkce je na (—oo, —1) a (2,5) zdporna; na (—1,2) a (5,00) je kladné (0,5Db)
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fl(x) = x(—x2—;2; f" je definovdna na celém D (2b)
x p—
nulové body derivace: f'(x) = 0 diskriminant D kvadratické funkce je D = —36
a nulovy bod neexistuje (0,5b)
monotonie funkce: f'(z) > 0 na (—o00,2) i (2,00) a funkce je rostouci na celym D; (1b)
Lokalni ani globalni extrémy neexistuji (0,5b)
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fi(x) = —( 2)3;f je definovana na celém Dy (2b)
x J—
nulové body 2. derivace: f'(z) = 0 neexistuji (0,5b)
konvexita/konkavita: f”(x) > 0 na (—00,2) a funkce je tady konvexni,
f"(z) < 0na (2,00) a funkee je tady konkavni (1b)
inflexni body neexistuji (0,5b)
asympt;)ty y =kx +q v foo:
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y = x — 2 je asymptota v o0 (1b)



(b) tetna y = kx + q; k = 2:

flla)=k=2= I2—4—$+13
(x —2)?
r, = —1,29 =5 to jsou P,

dopoc¢itame ¢ a mame y = 2x + 2;y = 22 — 10

graf:

75




3. (18b) Urcete globéln{ extrémy funkce f(z,y) = (z —2)* +y + 1
na mnozine M = {[z,y] ER* :y — (z —1)>+4> 0,2 >0,y < 0}
Zadanou mnozinu M nakreslete a vyznacte v ni vSechny nalezené kandidaty.

Obrézek s kandidatmi (3b)
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Vrcholy:
pruseciky paraboly y = (x — 1)* —4 a x = 0 - dosazenim:
Resenim je bod C[0, —3] (1b)
pruseciky paraboly y = (z — 1)2 —4 ay =0 - dosazenim:
Regenim je pro z > 0 bod B[3,0] (1b)
x=0ay=0- dosazenim:
Regenim je bod A[0, 0] (1b)

Stacionarni body:
0, f=2r—-4=0



0,f =140

Stacionarni body nemé

Véazané extrémy:

Usecka AB

z € (0,3),y =0

f(z,0)=g(z) =2"—4x -3

g (z) =2x—4

g (z) =0 < 2z = 2 kandidat D[2,0]

Usecka AC

z=0,y € (-3,0)

f0,y) =9gy) =y +5

d(y) =1+# 0 = zadny kandidat

Cést paraboly BC
ze(0,3),y=(z—1)>—4
Fla (v — 17 — 1) = g(x) =
g (x)=4x -6

J(2) =0z = 3 kandidit B[3, — 2]

Hodnoty f(A) =5; f(B) = 2; f(C) = 2; f(D) = 1;
Maximum v bode A[0, 0],minimum v bode E|

(=27 +(x—1)7°—441=22"—62+2

(2,5b)

(2,5b)



4. (18b) Urcete globalni extrémy funkce f(x,y,z) =€’ +5
na mnozine M = {[z,y,2] € R® 122% +y* + 2° — 2 = 0}

Vypocet pomoci Lagrangeovych multiplikatoru:

L(z,y,2,A) = e + 5+ + + \N(122° + y* + 2° — 2)

(1)0,L =242\ =0

(2)0,f = ze” +2yA =0

(3)0.f =ye¥” +22A=0

Ao f =122 +y* +2°—2=0 (5b)

Vypocet (urcité ne jediny)

z (1) méme x = 0(x) V A = 0(xx)

(**) pro A = 0 dosadime do (2,3) a dostdvame y = 0,z = 0 ze (4) dostavame x = :t\/ig

(*) A #£0, z (2) mdme A = ’gzyz,y #0az (3) mame A = _gzyz,z #0

porovnanim _ij = *Zzy dostavame z* = y* (pouzivame €™ # 0)

dosadime z = 0,y° = 2° do (4) a y = 1

ovérime jestée v (*) y =0V z =0,z =y = 2 = 0 nebo x = y = 0 mdme z (3),z = 0 a stejné pro

x = z = 0, nic z toho nespliauje (4). (10b)
A0,1, -1, =L, f(A)=f(B)=1+5
B0, —1,1],A =
Cl0,1,1],A= =5, f(C) = f(D) =e+5
DI0, —1,—1],A = —¢
E[%,O,O],)\ZO,f(E) :f<F) =0
F[—¥5,0,0],A = 0
(2b)
Maximum je v bodoch C, D, minimum je v bodoch A, B. (1b)



