Reseni zaverééného testu Varianta D, ZS 2016/2017

UPOZORNENT: Prilozené bodovani se vztahuje na moje skupiny studenti, bodovani jednotlivych
cvicicich se muze a bude mirné lisit.

V piipadé, ze odhalite chybu/pieklep (i s odstupem), napiste mi to, prosim, do mailu, muze to zachranit
zdravi jinych.

1. (6b) Urcete limitu posloupnosti
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2. (18b) (a)Vysettete prubéh funkce

f(x) =er=s,

tj. najdéte jeji definiéni obor, urcete piipadnou sudost/lichost, kdy je f kladnd/ zdpornd, pruseciky s
osami (pifpadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), limity v krajnich bodech D, , derivaci funkce a
jejl nulové body, lokalni a globélni extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti
konvexity, konkavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Ve fddné zduvodnéte.

Pomiticka: e ® = 0,05, 2 =0,14,¢ " = 0,37, e = 2,72, ¢*> = 7,39, ¢* = 20,1

Z podilu mdme D; = R\ 1 (0,5Db)
Z Dy plyne, ze funkce neni ani sudd ani lichd (nebo ovérenim). (0,5b)
P, : f(x) # 0 = neexistuje
P,ix=0= P,=[0,¢] (0,5b)
znaminko funkce: funkce je na D; kladnd (0,5b)
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fl(x) = W; f" je definovéna na D; (2b)
:T R—
nulové body derivace: f'(z) = 0 neexistujf (0,5b)
monotonie funkce: f'(z) > 0 na (—o0o,1) a (1,00) a funkce je v nich rostouct (1b)
Globélni minimum funkce nema, bod [1,0] ¢ Dy, glob. maximum diky limitdm taky ne. (0,5b)
14+x
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f(x) = %; f" je definovana na Dy (2b)
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1
nulové body 2. derivace: f'(z) =0 <z =2, t.j. [2, ] (0,5b)
e
konvexita/konkavita: f”(z) < 0 na (1,2) a funkce je tady konkavni, f”(z) > 0 na (—o0,1) a (2,0) a
funkce je tady konvexni (1b)
1
inflexni bod je [2, =] (0,5b)
e

asymptoty y = kx 4+ q v +o0:
z limit je vidét:

asymptoty splynou do piimky y :% (2b)
graf: (4b)
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3. (18b) Urcete globaln{ extrémy funkce f(z,y) = "V
na mnoziné M = {[z,y] e R*: 2® +y* <4,y > -2 — 1}
Zadanou mnozinu M nakreslete a vyznacte v ni vSechny nalezené kandidaty.
Pomucka: e = 2,72, /3 = 1,73, 2v/3 = 3,46, 3v/3 = 5,20.

Obrazek s kandidaty

Vrcholy:
priseciky kruznice z* + y* = 4 a pifmky y = —5% — 1 - dosazenim:
Resenim jsou body A[-2,0], B[¢, —§]
Stacionarni body:
Ouf = (y +2)"" =0
— oUt2) _
O, f =z =0
Stacionarni bod S[0, —2] ¢ M



Véazané extrémy:
Usecka AB

r=—2—2ye€(-E, )

F(=2y —2,y) = g(y) = e 700
(—

9(y) = (~4y - 6)e. 2o
g (y) =0& y = —2 kandidat C[1, —3] (3b)

Cést kruznice AB (napf. Jacobién)
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(2) det J = det ( 9y %
y*+2y dosadime do (1) amame y = 1, nebo y = —2. Dopocitame z a dostdvame D[v/3, 1], E[—/3,1]

> = 26”(y+2)(y2 +2y—a) =0y +2y—2> =0
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Hodnoty f(A) = e f(B) = e%; f(C) = e f(D) = ¢™*, f(E) = ¢ *?

Maximum v bode D[v/3,1],minimum v bode E[—+/3, 1] (3b)

4. (18b) Urcete globalni extrémy funkce f(x, y, 2) = day — 2°
s vazbami g, : 42 +4y° —2—9=0, ¢y:2°—1=0.

Vypocet pomoci Jacobianu:
(Wgi(z,y,2) =4a” +4y* =2 —9=0
(2)92(5573/7 Z) = 22 —1=0

4y 4dx -2z
(3)det J =det |8z 8y —z | = (6b)
0 0 2z

= 64z(y° — 1) =0 (2 =0V = +y)

Dosazujeme postupné:

7 (1) je vidét, ze z = £1 # 0 a tedy z (3) plati 2 = %y resp. 2° = ¢* a dosadime do (1), (2). Resime
rovnici 822 — 2 — 9 = 0 pro z = +1 a dostdvédme z = +1V x = j:\/?‘?’

A[—l, —1, —1], f(A) =3

0[1,—1, 1], f(C) = =5

D[L]—:_l]a (D) =3

E[_\/Tgv _757 1]’f(E =4

F[_\/Tg7\/7571]5f(p) =—6

HIXE 1), f(H) =4

pifpadné hodnoty A, = £1, Ay = 2 v 2. (10b)
Maximum je v bodech F, H, minimum v F, G. (2b)

(Pro ilustraci - vazby jsou prunik paraboloidu a dvou rovnobéznych rovin)






