Pisemna zkousSka z Matematiky IV pro FSV
Termin &islo 3, 27.6.2018, LS 2017-18

1. Naleznéte vSechna feSeni diferencni rovnice
y(n+2) — 10y(n+ 1) + 24y(n) = 2",

spliiujici pocateéni podminky y(1) = 1, y(2) = 1.

(12 bodu)
2. Naleznéte vSechna maximalni feSeni diferencidlni rovnice
Y =vyltg .
splitujici y(5) = 1.
(12 bodit)
3. Naleznéte vSechna maximdlni feSeni diferencidlni rovnice
2
Yy — — Y _ogin.
sin 2x
(12 bodu)
4. Naleznéte maximalni feSeni diferencidlni rovnice
y' +y = 2*sin(x)
spliiujici pocéteéni podminky y(0) = 0,4'(0) = 0.
(12 bodit)
5. Uvazujte soustavu diferencidlnich rovnic
Y=y — Y2 —t,
Yo = Y1 + V2.
Naleznéte vSechna maximalni feSeni uvedené soustavy spliiujici y(0) = (0,0)7.
(12 bodit)
Vysledky
Ly(n)=—-206"+34"+52", neN
2. Prava strana rovnice je definovana pouze pro x € (-3, 7)+ k7, k € Z. Vzhledem k pocatecni
podmince budeme hledat maximdlni feSeni, jehoZ definicni obor je obsaZen v intervalu (-7, 7).



Oznalme g(y) = v*, y € R, a H(x) = tgx,z € (—m/2,7/2). Opét vzhledem k poctedni
podmince budeme nejprve hledat feSeni, kterd nabyvaji pouze kladnych hodnot. Nalezneme
piislusné primitivni funkce G(y) = —%, y € (0,00), a H(z) = —log(cos(z)), = € (3, %).
Pro hledané reSeni tak dostdvame

1
T35 —log(cos(z)) + c.
Diky po&ate¢ni podmince miiZzeme urdit ¢ = —3 — 1 log 2. Plati ¢ < 0. PondvadZ G((0, 00)) =

(—00,0), musi platit —log(cos(x)) + ¢ < 0, neboli z € (— arccos(e®), arccos(e®)). Na tomto
intervalu dostdvdme feSeni ve tvaru

1
y(z) =
{’/3 log(cos(z)) + 21og(2) + 1

V krajnich bodech uvazovaného intervalu mé funkce piislusné jednostranné limity rovné +oc0, a
proto jde o maximdlni feSeni.

3. y(z) = 2222 4 g, x € (0,7/2)+kn/2,k€Z,a e R

Cosx

4. y(x) = —3(cosz)a® + f(cos x)x + fa’sinz — sinz
5.y1(z) =tz — Le"sinz, Yo(x) = —3z — 1 + 2e¥cosw



