Zadani pisemné zkousky z Matematické analyzy 2b (2)
LS 2009-10, 31.5. 2010

1. Necht je funkce f: R?* — R definovéna predpisem

x3- /Yy, y=>0,
flyy =10V
siny, y < 0.

Naleznéte vSechna maximalni feSeni diferencialni rovnice y’ = f(x, y) splnujici y(0) =
y(1) = 0. (15 bodu)
2. Naleznéte véechna maximalni feSeni diferencidlni rovnice

V" + 4y + 4y = x%e7?* 4+ 5sinx. (15 bodu)

3. Uvazujte soustavu diferencialnich rovnic

V= y1 + 2y, + e,
yy =2y1+ ya + €.

(i) Naleznéte vSechna maximalni feSeni uvedené soustavy, kterd vyhovuji pocate¢ni
podmince y(0) = (0,0)7.

(ii) Uréete mnozinu viech y° € R?, pro ktera plati: maximalni feSen{ uvedené soustavy
y vyhovujici podmince y(0) = y° spliiuje sup{e™||y (¢)|]: ¢ € [0,00)} < co.

(15 bod)

4. Funkce f je definovana na intervalu [—7, ) predpisem

J(x) = sin(x/2)

aje dodefinovana 27 -periodicky na celém R. Spoctéte Fourierovu fadu funkce f a urcete
soucet této rady pro kazdé x € R. Sva tvrzeni zdivodnéte. (15 bodu)



