Poznamky k pisemkam

Aktualizovano: 27. ledna 2023

Obecné poznamky.

e Numerické chyby a znaménka; zapomenuté zminéni (a pripadné odivodnéni) spojitosti
pii aplikaci nékterych vét; nezminéni pouziti (a piipadné ovétreni predpokladi) VOLSF;

nekomentovani limit typu lim, o0 4/1 + % — tyto véci v dalsich bodech neopakuji

° Uprava typu
sr+1

r—1

log?(z + 1) — log*(z — 1) = log
rozhodné neni v poradku. Spravneé je

log?(z + 1) — log?(z — 1) = [log(z 4 1) — log(z — 1)] - [log(z 4 1) + log(z — 1)]
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e Rozdil funkeci cosinus se da efektivné reprezentovat pomoci vzorce
cos(aw — ) — cos(a + ) = 2sinasin .
Podobné i rozdily dalsich goniometrickych funkei.

e S dolni celd ¢ast ngjaké funkce g(z) se dé ¢asto jednoduse pracovat v okamziku, kdy si
uvédomime, Ze funkce g je omezend a navic zjistime, kde méa jaké hodnoty. Viz priklad,
kdy g(z) = arctanax (ZS 2019/2020 C) nebo tfeba g(x) = sinz (ZS 2004/2005 C) &
letos g(x) = %7 VSechny tyto funkee je snadné nakreslit a vidét obor hodnot (mizeme
napiiklad snadno spoéist extrémy). Pokud je g neomezend, jako napiiklad g(z) = x (ZS
2004/2005 D), tak je to nepfijemné, ale princip je stejny, k vétveni ale dochézi v nekoneéné
mnoha bodech a ne pouze v nékolika. Tohle se poji i s nepochopenim celé ¢asti, zapisy
typu meﬁj = k%ﬂ nedavaji smysl, protoze celd ¢ast néceho musi byt celé ¢islo.

e Jisté neplati néco na zpiisob sign(z? — x) = 22 — .

Limity.
e Vyskytuji se zdpisy typu
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které vibec nedavaji smysl. Jednak vypadne symbol limity. D4l je divné, kdyz provadime
limitu v = a vysledek by zavisel na této proménné.
e Je ponckud zbytecné (byt korektni) pocitat limitu
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im ——
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pomoci I’Hospitalova pravidla.

e Chybné pouziti aritmetiky limit je treba toto
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a stejné tak
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nebo také
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V prvnich tfech pripadech slo o ”¢astecné limiténi”. Stejné tak v patém. Ve ctvrtém
pouzijete AL pro roztrzeni souctu, coz bude korektni, pokud bude vysledek existovat, ale
jelikoz dostdvate rozdil nekonefen, tak se to nedéje. Pak se to pokusite opét (chybné)
slepit dohromady, a dostanete tak nulu. Prvni pripad je trividlni, ve druhém ptipadé se
mohlo postupovat napft. takto

2?41 . 1+ % , limg o0 (14 )
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a ve ¢tvrtém lze pouzit I’Hospital nebo je mozné postupovat nasledovné
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Ve tfetim a patém se pouzije I'Hospital (¢i Taylorovy rozvoje — nedélali jsme). Vyjde % a
—é. V patém je ovsem v poradku se zbavit 2 + sinx ve jmenovateli, to je pouziti AL.

e Limitu a n-tou odmocninu nejde "prohodit”. Je tfeba vyuzit argumentaci dvou policajti.

e Neznalost, ¢i zmatek, ve vlastnostech elementarnich funkcich. Funkce arctan rozhodné
nema limitu v +oo rovnu £oo. Také je lim,_, | arctan% = 0 diky spojitosti a faktu, ze
arctan 0 = 0. Obdobné je tfeba umét pracovat s ostatnimi cyklometrickymi funkcemi.

e Pokud pii vypocétu limity pro 2 — +oo provedete "substituci” = = X, tak Fesite limitu

y
pro y — 04. A naopak ovsem také.

e V limitdch obsahujici vyrazy jako log(e™ + 7"), log(z - 2% + x - sin /) je obvykle potieba
identifikovat dominantni vyraz v argumentu logaritmu. Ten vytknout a vyuzit vlastnosti
logaritmu (logaritmus soudinu je soucet logaritmi).

e Pied tupym pouzitim I’Hospitalova pravidla je dobré se zamyslet. Mnohdy je limita prak-
ticky elementarni; mnohdy se vcelku snadnou tpravou a pouzitim AL vyraz podstatné
zjednodusi. Mimoto by se vzdy méla okomentovat moznost jeho pouziti.

Derivace.

e Chybné derivovani elementarnich funkci; derivaci funkce tan z neni ani jedna z funkci:

1 1
2

sin®z’ sinx
a derivaci funkce arctan x neni ani jedna z funkei:
1 2

W71+w.



Spletené znaménko u derivace podilu

Zapomenuté derivovani vnitin{ funkce. Neplati tedy, Ze
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Nenapséani toho, kde derivace dava smysl.

Pokud méte funkci definovanou po vétvich (af uz pifmo nebo jakozto disledek vyskytu
napf. funkce signum), tak se dé&ji dvé véci. Zaprvé neni spojitost automatickd, a je tedy
tfeba ji komentovat. A derivovanim ziskdme vysledek pouze na otevienych intervalech
(bez krajnich bodil) — ty je tedy tieba Fesit zvI4st.

Je-li funkce v néjakém bod& nespojité, tak ma stale smysl zkoumat derivaci (vyjde bud
nevlastni ¢i neexistujici), je vSak potfeba uzit definici a ne vétu o vypoctu derivace pomoci
limity derivaci (ta vyZzaduje spojitost).

Absolutni hodnota nééeho se d4 derivovat dvéma zpiisoby. Bud' si rozdélime funkei po jed-
notlivych intervalech dle znaménka a postupujeme jako u funkce definované "po vétvich”.
Druha moznost je vyuzit funkci signum, musime mit ale na paméti, ze vysledek takto neni
definovany pro ty body, kde je argument absolutni hodnoty nulovy — tyto body je tfeba
fesit zvlast (a budeme potiebovat védét, jak se kde méni znaménka tohoto argumentu).

Kdyz spocitate, ze f, (1) # f (1), tak je dobré zminit, ze derivace v bodé 1 tedy neexistuje.
Kdyby naopak byly stejné, tak rici, ze derivace existuje a je rovna tomu, co jste spocetli.

Pribéhy.

Liché odmocniny jsou definované vsude (na rozdil od sudych).
Inverzni goniometrické funkce nejsou periodické.
Derivaci neméa smysl zkoumat v bodech, kde funkce neni definovana.

Je potieba spocitat derivaci ve vsech bodech, kde ji dava smysl zkoumat. Pokud totiz
f'(1) = +o0, tak ma f dost podstatné rozdilné chovani, nez kdyby tieba fi (1) = £4.

Kdyz urcite znaménka prvni ¢i druhé derivace, tak je potfeba napsat, co z toho dedukujete
— monotonie, konvexita, extrémy (a o jaky typ se jednd) a inflexni body.

Pokud funkce f neni definovana v bodé 2, tak psat, ze je f rostouci na <2 —V2,2+ \/§>
¢ina (2 — V2,2)U (2,2 + \/§> nenf spravné. Spravné je (2 — v2,2),(2,2 + \/§> Podobné
intervaly konvexnosti.

Pokud spoctete asymptotu, tak by méla byt zanesena v grafu.

Je potfeba uvést obor hodnot. Typicky je k tomu potfeba zndt hodnoty v (alespon v
nékterych) bodech extrémi. Mélo by se zminit, Ze se pouziva Véta o nabyvéani mezihodnot
(Bolzano), ke které potfebujeme spojitost.

Pokud je f spojitd na Dy =R\ {1} a lim,_,4 o, = %00, tak z toho neplyne, ze Hy = R.

Obcas je mozné urcit Hy na zakladé znalosti limit v krajnich bodech. OvSem typicky je
potieba nalézt extrémy a urcit jejich hodnoty (porovnat). Nelze tedy ¥ici, Ze obor hodnot
funkce e*t3 je kladnd poloosa bez jedni¢ky (na zdkladé toho, Ze je nula vyloucena z
defini¢niho oboru).



